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Sarajevo, 16.04.2020. godine 
 
SKUPŠTINA KANTONA SARAJEVO 

      - o v d j e  -   
n/r Mirza Čelik, predsjedavajući  
 
PREDMET : Dostava odgovora na zastupničko pitanje - zastupnica Neira Dizdarević 
 
Zastupnica u Skupštini Kantona Sarajevo Neira Dizdarević, na 22. Radnoj sjednici Skupštine 
Kantona Sarajevo, održanoj 11.03.2020.godine, u okviru tačke Dnevnog reda 
"Poslanička/zastupnička pitanja, inicijative i odgovori" u skladu sa Poslovnikom Skupštine Kantona 
Sarajevo, postavila je zastupničko pitanje, kako slijedi:  
''Molim da mi se dostavi informacija o poduzetim radnjama u vezi prekomjernog zagađenja tla 
teškim metalima na području Spomenika prirode "Vrelo Bosne", kao i mikrobiološkog zagađenja 
vode. Molim da mi se dostave rezultati uzimanja uzoraka i ispitivanja otpadnih voda iz 
bioprečistača - usluge monitoringa otpadnih voda koje je radilo pravno lice Dvokut pro d.o.o u 
2018. i 2019. godini i to kopije izvještaja.'' 
 
ODGOVOR:  
Nakon zaprimanja zastupničkog pitanja, a u smislu pripreme odgovora na isto, dana 24.03.2020. 
godine obratili smo se Kantonalnoj javnoj ustanovi za zaštićena prirodna područja koja upravlja 
Spomenikom prirode ''Vrelo Bosne''. 
U tom smislu, u prilogu dostavljamo odgovor Ustanove br. 06-1-181-1/20 od 13.04.2020. godine, 
kao i izvještaje o rezultatima ispitivanja kvaliteta (monitoring) otpadnih voda iz bioprečistača za 
2018. i 2019. godinu.   
 
 S poštovanjem,  
                                                                                                                     M I N I S T A R  
Prilog: kao u tekstu (1x-kopija) 
                                                                                                              Faruk Kapidži ć, dipl.ing.arh. 
Pripremila: Amela Rokša, stručni savjetnik za planiranje,  
upravljanje i korištenje prirodnih vrijednosti 
Kontrolisala: Zijada Krvavac, pomoćnik ministra za zaštitu okoliša 
 
Dostaviti: 

− Naslov 
− Stručna služba Vlade, ovdje (na znanje) 
− a/a 









Laboratorija za arhitektonsku fiziku i zaStitu' oKpllša
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Dktobar, 2019.

IZVJEŠTAJ G ISPITIVANJU KVALITETA 
(MONITORING) OTPADNIH VODA
Na lokalitetu: Vrelo Bosne - fijakersko stajalište
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Naručilac: Kantonalna javna ustanova za zaštićena prirodna baseniso/iec 17025 vf, 
područja g ''

Izvještaj broj: !V-2n-A11/19
LI-44-01

Kopiranje pojedinih dijelova izvještaja 0 ispitivanju nije dopušteno bez prethodne pismene saglasnosti laboratorije



IŽVjHSTAj 0 ISPilWANjU KVALUFTA (MOMiTORiNG) 0! PAONiH VOHA

NariJC!!5C:KaRtonalna javna ustanova za zaštićena priroana poorjćja

1 OPATI PODACI

1.1 Opšti podaci o ispitnoj laboratoriji

Naziv;
Adresa:
Telefon:

Faks:
E-mail;

Osoba za kontakt:

Dvokut pro d.o.o., Laboratorija za arhitektonsku fiziku i zaštitu okoliša 
Avde Hume 11, 710GD Sarajevo 

+ 387 33 447 875 
+ 387 33 447 881 

dvokut@bih.net.ba
Esma Manić, Voditelj kvaliteta QM-Laboratorije

Izvještaj izradila; 

Adisa Huseinović

Potpis

Izvještaj odobrio: 

Vanja Curin

Analize izvršile; 

Emina Mandžo

Potpis

Adisa Huseinović

1.2 Opšti podaci o operatoru i postrojenju u kojem se vrše mjerenja

Naziv:
Adresa:
Telefon;

Faks:
E-mail;

Osoba za kontakt:

Kantonalna javna ustanova za zaštićena prirodna područja 
Branilaca Sarajeva broj 28/1 

Q33/201-112 
033/201-112

amela.sadikovic@zppks.ba 
Amela Sadiković
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Laboratorija za arhitektonsku fiziku i zaštitu okoliša 
DVOKUl pro d.o.o. Avde Hume 11, BA - 71 000 Sarajevo

Tel: +3S7 33 447 87.5 Fa:x: +387 33 447 88'i
e-msil- dvokut@bih.net.b5 

web: www.dvokut.ba
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2 ИГ STO i VRIJEME UZORKOVANJA

Dana 21.10.2019. godine stručni tim firme Dvokut pro d.o.o. izvršio je uzorkovanje na lokaciji Vrelo 
Bosne - fijakersko stajalište. Uzet je kompozitni uzorak.

3 05 tiOVNl PODAO 0 UZORKU ! MJERNOM MJESTU

IZVjEŠTAj 0 iSPmVANjU KVAL!TE'l A (^40NiT0R^NG) OTPAfjNIH VODA

Naruni5C:KantQnaina javna ustanova za zaštićena prirocns područja

Naziv kupca: Kantonalna javna ustanova za zaštićena prirodna 
područja

Osnovna djelnost;

Zaštita i očuvanje izvornih prirodnih vrijednosti { geoloških, 
hidroloških, bioloških), ambijentalne raznolikosti, 
obezbjeđivanje nesmetanog odvijanja prirodnih procesa , te 
nadzor nad provođenjem uslova i mjera zaštite na zaštićenim 
područjima

ID Broj: 2Q1424050008

Općina i kanton: Općina ilidža, Kanton Sarajevo

Broj kolektora putem kojih se 
otpadna voda upušta u recipijent: 1 (jedan), rijeka Bosna.

Slivno područje u kojem se 
zagađivač nalazi: Sliv rijeke Bosne

Naziv glavnog slivog područja: Sliv rijeke Save

Naziv vodnog područja : Agencija za vode sliva rijeke Save

Način i svrha zahvatnja vode: Ne postoji vodozahvat

Koordinate ispusta otpadne vode: 43°49'3.74"N18°16'21.52"E

Broj zaposlenih: 1 (jedan) nadzornik - čuvara prirode

Broj smjena: Period rada mart-oktobar, samo u dnevnom periodu

Količina uskladištene otpadne vode: 0

Datum ispitivanja: 21.10.2019.

Datum predhodnog ispitivanja: 14.12.2018.

LK ISO li.e • ttc
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4 OPI - TEHNOLOGijE I PORIJEKLA NASTANKA OTPADNIH VODA"'

Izgradnjom fijakerskog stajališta na Vrelu Bosne kao početak brige o kvalitetu procjednih voda u 
vodozaštitnoj zoni posebno je izveden tretman otpadnih voda i fekalija sa platoa fijakerskog 
stajališta. Stoga je nakon preciznog prihvata i kanalisanja otpadnih voda uključeno tretiranje vode do 
kvaliteta neophodnog da se otpadna voda može kompletno ispustiti u vodotokove.

U sklopu fijakerskog stajališta ugrađen je uređaj za prečiščavanje otpadnih voda - bioprečistač koji se 
nalazi u sklopu fijakerskog stajališta na Vrelu Bosne, koji je vrsta vodnog objekta i koji zajedno sa 
pripadajučim uređajima čini tehničku odnosno tehnološku cjelinu, te služi za zaštitu voda od 
zagađivanja. Bioprečistač služi za prihvat prve vode, a u slučaju obilnijih padavina putem By passa 
voda otiče u spremnik i služi za zaštitu voda od zagađivanja.

Uređaj je izrađen kao kompletno plastičan spremnik podijeljen pregradama u pojedinačne tehnološke 
prostore. Unutar uređaja smješten je sistem za prozračivanje koji se sastoji od sistema za distribuciju 
zraka, elemenata za proizvodnju sitnih mjehuriča zraka i mamut pumpe.

Upotrebljava se za pročiščavanje otpadnih voda nastaiih usljed velikih količina fekalnog i urinarnog 
otpada sa platoa fijakerskog stajališta, kao i oborinskih voda. Konjski izmet se čisti mehanički, a 
urinarni otpad se pere i preko podužnih rešetaka na stajalištu kanalima vodi do fekalno-kišnog šahta 
51, a zatim ide u bioprečistač - sabirno-poliesterski tank, tj. ispusni šaht i na kraju se ulijeva u potok, 
odnosno rijeku Bosnu.

Uzimanje uzoraka otpadne vode se radi u cilju određivanja monitoringa oborinskih kišnih i fekalnih 
voda sa prostora fijakerskog stajališta na Vrelu Bosne, nakon tretmana u bioprečistaču.

i/VjEŠTAJ 0 iSPillVANjU KVALIThl Д (MONiTORING) OiPAUNiH VODA

Narbui5C;Kantonaina javna ustanova za zaštićena prirodna područja

5 ZTKONSKl OKVIRI

Uzorkovanje i ispitivanje kvaliteta (monitoring) otpadnih voda se vrši u skladu sa važećom zakonskom 
regulativom;

- Uredbom o oslovimo ispuštanjo otpadnih vodo u okoliš i sisteme javne konolizocije (SI. Novine 
FBiH br. 101/15),

- Dopuno Uredbe o oslovimo ispuštanjo otpadnih vodo u okoliš i sisteme javne konolizocije (51. 
Novine FBiH br. 01/16).

Podaci dostavljeni od strane klijenta
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(ZVjlrSTAj 0 ISPiTIVANjU KVALITETA (MONiTDRINC) OTPADNIH VODA

NarutilcC:Kanionaina javna ustanova za zaštićena priroona područja

6 KOR ŠTENE METODE

6,1 /Jtreditirane metode ispitivanja

Vrsta ispitivanja/mjerenja Naziv metode Oznaka standarda

Konzerviranje i čuvanje uzoraka Kvalitet vode-Uzorkovanje- Dio 3- Smjernice za BAS EN ISO 5667-
vode čuvanje i rukovanje uzorcima vode 3:2005

Uzorkovanje otpadne vode
Kvaiitet vode- Uzorkovanje- Dio 10- Smjernice za 

uzorkovanje otpadnih voda
BAS ISO 5667­

10:2010
Tabelo 6.1.2. Metode ispitivanja

Parametar Mjerni opseg/ 
jedinica

Naziv
metode

Oznaka
standarda

Protok 0-15m^/s
Hidromatrija - Mjerenje protoka u otvorenim 

kanalima pomoću hidrometrijskih krila iii BAS EN ISO 
748:2010plova ka

Kvalitet vode - Njemačke standardne metode za

Temperatura 0-5GT
analizu vode, otpadnih voda i mulja; fizički i 

fizičko-hemijski parametri (grupa C);
BAS DiN 38404- 

4;201Q
određivanje temperature (C4)

рН vrijednost 1-13 Kvalitet vode - Određivanje рН vrijednosti BAS EN ISO 
10523:2013

Elektroprovodljivost 0,1-199 S/m Kvaiitet vode - Određivanje električne 
provodljivosti

BAS EN 
27888:2002

Rastvoreni kisik 0,D1 -1 9,99 
mg/L

Kvaiitet vode - Određivanje rastvorenog 
oksigena - Elektrohemijska metoda

BAS EN 
25814:2014

Boja 0-5Q0 
CoPt skale

Kvalitet vode - Ispitivanje i određivanje boje - 
Metod C

BAS EN ISO 
7887:2013

Miris п/р Određivanje mirisa otpadne vode Interni metod
QP-5.04-41

НРК 30 -700 
mg O2/L

Kvalitet vode - Određivanje hemijske potrošnje 
kisika

BAS ISO 
6060:2000

BPKs 3 - 6000 mg/L
(BODn) - Dio Т. Metoda razblaživanja i sijanja sa 

dodavanjem aliltiouree
BAS EN1899- 

1:2002

Ukupne Kvalitet vode - Određivanje suspendovanih
suspendovane > 2 mg/L čvrstih čestica - Metoda filtriranja kroz filtere od BAS EN 872:2006

materije staklenih vlakana

Ukupne taložive >0,1 ml/L
Određivanje ukupnih taloživih materija po interni metod

materije Imhoff-u QP-5.04-40

Amonijak 0,01-10
mgN/L

Kvalitet vode - Određivanje amonijaka - Dio Т. 
Ručni spektrometrijski metod

BAS ISO 7150­
1:2002

Nitrati 0,01-10
mgN/L

Kvalitet vode - Određivanje nitrata - Dio 3: 
Spektrometrijska metoda sa sulfosaiiciinom 

kiselinom

BAS 150 7890­
3:2002

Nitriti >0,01 mgN/L Kvalitet vode - Određivanje nitrita 
spektrofotometrijskom metodom-Aneks 0 150 15923-1:2013

Nitrogen po 
Kjeldahu

1-1000
mgN/L

Kvaiitet vode - Određivanje nitrogena po 
Kjeldahlu - Metoda nakon mineralizacije 

sa selenom

BAS EN 
25663:2000

Ukupni nitrogen <1000 mg/ L Kvalitet vode-Određivanje ukupnog Interni metod

BA
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IZVJEŠTAJ 0 ISPmVANjU KVALITETA (MONITORING) OTPADNIH VODA

NaruD!ar;Kantona!ria javna ustanova za zaštićena prirodna područja

nitrogena QP-5.04-42

Ukupni fosfor 0,QQ5 - 0,8 
mgP/L

Kvalitet vode - Određivanje fosfora - 
Spektrometrijska metoda sa amonij 

molibdatom- tačka 8 standarda

BAS EN 150 
6878:2008

Hloridi 5-4Q0mg/L
Kvalitet vode - Određivanje klorida - 

Volumetrijska metoda s srebro nitratom uz 
kromatni indikator (Mohrova metoda)

BAS 150 
9297:2002

Sulfati > 5 mgS04/L Kvalitet vode - Određivanje sulfata 
spektrofotometrijskom metodom-Aneks C 15015923-1:2013

Test akutne 
toksičnosti 0 -100%

Kvalitet vode - Određivanje inhibicije 
pokretljivosti Daphia miagna Straus (Ciadocera, 

Crustacea)

BAS EN 150 
6341:2014

Ortofosfati 0,005 - 0,8 
mgP/L

Kvalitet vode - Određivanje ortofosfata 
- Spektrometrijska metoda sa amonij 

molibdatom -tačka 4 standarda

BAS EN ISO 
6878:2008

Kobalt 0,1-10 mg/L
□ Niki

^ < Bakar
ш ш Cink

^ Kadmijum
Olovo

0,1-10 mg/L 
0,05 - 6 mg/ L 
0,05 - 2 mg/ L 
0,02 - 2 mg/ L 
0,2-10 mg/L

Kvalitet vode - Određivanje kobalta, nikla, bakra, 
cinka, kadmija i olova - Metoda plamene 

atomske apsorpcione spektrometrije

BAS ISO 
8288:2002

Srebro 
Aluminijum 

Kadmij 
— Kobalt
< Hrom
ш Bakar
^ Željezo
5 Mangan
ш Niki
^ Olovo

Talijum 
V/anadijum 

Cink

1-10 pg/L
6-60 pg/ L 
0,4-4 pg/L 
6-60 pg/ L
2 - 20 pg/L Kvalitet vode - Određivanje elemenata u tragu
3-30 pg/ L 
3-30 pg/L 
1,5-15 pg/L 
7-70 pg/L 
10-100 pg/L 
6-60 pg/ L 
20 - 200 pg/ L 
0,5-50 pg/L

atomskom apsorpcionom spektroskopijom sa 
grafitnim pećima

BAS EN ISO 
15586:2005

i
Lf-44-01
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i7V|eŠTAj 0 ISPITiVANJU KVAUTETA (MONITORING) O'! PADNiH VODA

f\laručilsc:Kantonalna javna ustanova za zaštićena pnroona područja

6.2 ^ t-akreditirane metode ispitivanja

Parametar
Mjerni
opseg/
jedinica

Naziv
metode Oznaka standarda

Adsorbilni 
organski halogeni 

(АОХ)
mg/ L

Kvalitet vode - Određivanje adsorbovanih 
organskih vezanih halogena (АОХ) BAS EN ISO 9562:2006

Ukupni organski 
ugljik (ТОС) mg/ L

Kvalitet vode -Određivanje ukupnog organskog 
karbona (ТОС) BAS 150 8245:2003

Hlor slobodni mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje slobodnog i 

ukupnog hlora - Dio 1: Titrimetrijska metoda sa 
N,N-dietii-1,4 feniiendiaminom

BAS EN 150 7393­
1:2003 -

Hlor ukupni mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje slobodnog i 

ukupnog hlora - Dio 1: Titrimetrijska metoda sa 
N,N-dietil-l,4 feniiendiaminom

BAS EN 150 7393­
1:2003 -

Sulfidi mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje suifida- 

Fotometrijska metodas metilen-piavim BAS 15010530:2002

Suifiti mg/ L Kvalitet vode-Spektrofotometrijski metod Interni metod
Teško iiiapive 
lipofiine tvari - 
Ukupna ulja i 

masti

mg/ L Kvalitet vode- Određivanje masti i ulja inetrni metod

Ukupne 
površinski 

aktivne tvari - 
deterdženti

mg/ L

Kvalitet vode- određivanje surfaktanata 
(deterdženata)-Dio 1-Određivanje anionskih 

surfaktanata mjerenjem indeksa metiienskog 
plavog (MBA)

150 7875-1:2006

Mineralna ulja mg/ L Kvalitet vode-Određivanje mineralnih ulja APHA-AWWA-WEF
2005

Ukupni cjanidi mg/ L
Kvalitet vode-Određivanje ukupnih cijanida- 

Diol ISO 6703-1:1984

Ukupni fenoli mg/ L Kvalitet vode-Spektrofotometrijski metod interni metod

LN mO ILC '
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l/VjFŠTAJ 0 iSPmVANjU KVALlTE'i A (MONiTORiNC) GTPADNiH УОПЛ

Naručil?c;Kantonaina javna ustanova za zaštićena prsrocna područja

R E;! J LT ATI Мј E R E N J А/ i S P m VA NJ A

Parametri ispitivanja jedinica

Vrelo Bosne 
- fijakersko 
stajalište 

10/19

Granične vrijednosti 
emisija za

ispuštanje otpadnih 
voda u površinske 

vode

Granične vrijednosti 
emisija za ispuštanje 

otpadnih voda u 
javni kanalizacioni 

sistem
Protok mVdan 1,23 - -
Temperatura 14,3 30 40
рН vrijednost / 8,22 6,5 -9,0 6,5-9,5
Eiektroprovodljivost pS/cm 1686 - -
Sadržaj rastvorenog kisika mg02/L 5,66 - -
Boja Pt Co skala 125,0 - -
Miris п/р IMA - -
НРК mg O2/L 120,0 125 700
ВР1<5 mg O2/L 22,1 25 250
Ukupne suspendirane 
materije mg/L 31,2 35,0 400,0

Ukupne taložive materije mL/L 0,15 0,5 10,0
Amonijak mgN/L 2,63 10,0 40,0
Ukupni nitrogen mgN/L 3,10 15,0 100,0
Ukupni fosfor mgP/L 0,38 2,0* 5,0

Test toksičnosti (48 EC50) 
Daphnio magna Straus

% otpadne 
vode u 

razblaženju
81,22 >50 >50

Specifični parametri u skladu sa predmetnom industrijom
Hloridi mgCI/L 21,47 250,0 250,0

Sulfati mgS04/L 20,02 200,0 300,0

* Za osjetljiva područja ova vrijednost se smanjuje na 1,0 mg/L.

->A!> LH mO»lLC Laboratorija za arhitektonsku fiziku i zaštitu okoliša 
DVOKUT pra d.o.o. Avde Hume 11, BA - 71 ODO Sarajevo
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587 33 447 8/5 Fax; +387 33 447 881 
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NaručilaciKsntonalna javna ustanova za zaštićena prirodna područja

8 DDUATAK EKOTOKSIKOLOŠKIM REZULTATIMA ISPITIVANJA

Definitivni test
Vrelo Bosne 
“ fijakersko 
stajalište 

10/19

Kontrola sa 
destilovanom 

vodom

Koncentracije %

75 77 80 85 90 75 77 80 85 90

24 h 24 h 24 h 24 h 24 h 48 h 48 h 48 h 48 h 48 h
A 5 4 3 3 2 2 3 3 2 2 2
В 5 4 3 3 2 2 3 3 2 2 2
C 5 4 3 3 2 2 3 3 3 2 2
G 5 4 3 3 2 2 3 3 3 2 2

Broj
živih/ukupan 
broj dafnija

20/20 16/20 12/20 12/20 8/20 8/20 12/20 12/20 10/20 8/20 8/20

I % smrtnosti 0 20 40 40 60 60 40 40 50 60 60
24h EC50 = 83,61 % 48hEC50 = 81,22 %

70

60

50

40

30

20

10

0

y = 20б.831п(х) -865,45 
y= 127,631n(x)-511,21

0,1 10

24 h 

48 h

100
Koncentracija (%)

Graf 9.1. Očitanje toksičnosti sa krive
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iZVjFSTAj 0 ISPmVANjU KVAUTFTA (MONiTORiNG) 01 PADNIH VOIJA

Naručilac:Kantona!na javna ustanova za zašiićena prirodna područja

9 KOT-'ENTAR REZULTATA

Prema važećoj zakonskoj regulativi svi ispitani parametri su u okviru dozvoljenih graničnih 
vrijednosti kako za kriterij ispuštanja otpadnih voda u površinske vode tako i za kriterij 
ispuštanja otpadnih voda u javni kanalizacioni sistem.

10 PR LOZI

“ Certifikati opreme i korištenih etalona 
- Sematski prikaz mjesta uzimanja uzoraka

Kroj izvještojo o ispitivanju

LN iSO'-feC -

вАТја
•r i ( И f Г> г ? ^ f * rt”

LM4-01
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e-maii: dvokut@bih.net.ba 
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Laboratorija za afhitektobskufizfku i zaštitu okoliša

Decembar, 2018.

IZVJEŠTAJ 0 ISPITIVANJU KVALITETA 
(MONITORING) OTPADNIH VODA
Na lokalitetu; Vrelo Bosne - fijakersko stajalište

i^'
t/-;v

Naručilac: Kantonalna javna ustanova za zaštićena prirodna 
područja

Izvještaj broj: IV-269-5S/18
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IZVJtŠTAj 0 iSPiTiVANjU KVALlTITA (MONITORING) 0 i PAONGi VODO 

NjiUfii5r:Kantona!na javna ustanova zs zaštićena prifucnis:; podrurja

2 MJESTO I VRIJEME UZORKOVANjA

Dana 14.12.2018. godine stručni tim firme Dvokut pro d.o.o. izvršio je uzorkovanje na lokaciji Vrelo 
Bosne - fijakersko stajalište. Uzet je kompozitni uzorak.

2 OSNOVNI PODACI 0 UZORKU ! MJERNOM MJESTU

Naziv kupca: Kantonalna javna ustanova za zaštićena prirodna 
područja

Osnovna djelnost:

Zaštita i očuvanje izvornih prirodnih vrijednosti ( geoloških, 
hidroloških, bioloških), ambijentalne raznolikosti, 
obezbjeđivanje nesmetanog odvijanja prirodnih procesa , te 
nadzor nad provođenjem uslova i mjera zaštite na zaštićenim 
područjima

ID Broj; 201424050008

Općina i kanton: Općina llidža, Kanton Sarajevo
Broj kolektora putem kojih se 
otpadna voda upušta u recipiient: 1 (jedan), rijeka Bosna.

Slivno područje u kojem se 
zagađivač nalazi: Sliv rijeke Bosne

Naziv glavnog slivog područja.- Sliv rijeke Save

Naziv vodnog područja : Agencija za vode sliva rijeke Save

Način i svrha zahvatnja vode; Ne postoji vodozahvat

Koordinate ispusta otpadne vode; 43°49'3.74"N18N6'21.52"E

Broj zaposlenih: 3 (tri) nadzornika - čuvara prirode

Broj smjena; Period rada mart-oktobar, samo u dnevnom periodu

Količina uskladištene otpadne vode: 0 m^

Datum ispitivanja: 14.12.2018.

Datum predhodnog ispitivanja; 12.07.2017.

Lh IDU iLC IГЈ2
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IZVjLSTAj 0 iSPillVAIMjU KVALI1E7A (MONiTORIMG) OlKADNiM VCL 

л!а11ЈГ.Игс;Кап1опа!г1а javna ustanova za zaštićena prirodna ucdrutis

4 dPiS TEHNOLOGIJE i PORIJEKLA NASTANKA OTPADNIH VODA

Izgrodnjom fijdkerskog stajališta na Vrelu Bosne kao početak brige o kvalitetu procjednih voda u 
vodozaštitnoj zoni posebno je izveden tretman otpadnih voda i fekalija sa platoa fijakerskog 
stajališta. Stoga je nakon preciznog prihvata i kanalisanja otpadnih voda uključeno tretiranje vode do 
kvaliteta neophodnog da se otpadna voda može kompletno ispustiti u vodotokove.

U sklopu fijakerskog stajališta ugrađen je uređaj za prečišćavanje otpadnih voda - bioprečistač koji se 
nalazi u sklopu fijakerskog stajališta na Vrelu Bosne, koji je vrsta vodnog objekta i koji zajedno sa 
pripadajućim uređajima čini tehničku odnosno tehnološku cjelinu, te služi za zaštitu voda od 
zagađivanja. Bioprečistač služi za prihvat prve vode, a u slučaju obilnijih padavina putem By passa 
voda otiče u spremnik i služi za zaštitu voda od zagađivanja.

Uređaj je izrađen kao kompletno plastičan spremnik podijeljen pregradama u pojedinačne tehnološke 
prostore. Unutar uređaja smješten je sistem za prozračivanje koji se sastoji od sistema za distribuciju 
zraka, elemenata za proizvodnju sitnih mjehurića zraka i mamut pumpe.

Upotrebljava se za pročišćavanje otpadnih voda nastaiih usljed velikih količina fekalnog i urinarnog 
otpada sa platoa fijakerskog stajališta, kao i oborinskih voda. Konjski izmet se čisti mehanički, a 
urinarni otpad se pere i preko podužnih rešetaka na stajalištu kanalima vodi do fekalno-kišnog šahta 
51, a zatim ide u bioprečistač - sabirno-poiiesterski tank, tj. ispusni šaht i na kraju se ulijeva u potok, 
odnosno rijeku Bosnu.

Uzimanje uzoraka otpadne vode se radi u cilju određivanja monitoringa oborinskih kišnih 
voda sa prostora fijakerskog stajališta na Vrelu Bosne, nakon tretmana u bioprečistaču.

fekalnih

5 čAKONSKi OKVtRl

Uzorkovanje i ispitivanje kvaliteta (monitoring) otpadnih voda se vrši u skladu sa važećom zakonskom 
regulativom:

' Uredbom o oslovimo ispuštanjo otpadnih vodo u okoliš i sisteme jovne konolizocije (51. Novine 
FBiH br. 101/15),

- Dopuno Uredbe o oslovimo ispuštanjo otpadnih voda u okoliš i sisteme javne konolizocije (51. 
Novine FBiH br. 01/16).

BAl
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iZVjEŠTAj 0 ISPITIVANJU KVALilETA ((ViONIl ORING) 01 PAuNIH vnoA 

NdiuOViKontonalna javna ustanova za zaštićena priruona pciJruCja

6 lORiSTENE METODE

Б.1 Akreditirane metode ispitivanja

VAsta ispitivanja/m|erenja Naziv metode Oznaka standarda
Konzerviranje i čuvanje uzoraka Kvaiitet vode-Uzorkovanje- Dio 3- Smjernice za BAS EN 150 5667-

vode čuvanje i rukovanje uzorcima vode 3:2005

Uzorkovanje otpadne vode Kvaiitet vode- Uzorkovanje- Dio 10- Smjernice za 
uzorkovanje otpadnih voda

BAS ISO 5667­
10:2010

Tabela 6.1.2. Metode ispitivanja

Parametar Mjerni opseg/ 
jedinica

Naziv
metode

Oznaka
standarda

Protok 0-15 mVs
Hidromatrija - Mjerenje protoka u otvorenim 

kanalima pomoću hidrometrijskih krila ili BAS EN ISO 
748:2010plovaka

Kvaiitet vode - Njemačke standardne metode za

Temperatura 0 - 50°C
analizu vode, otpadnih voda i mulja; fizički i 

fizičko-hemijski parametri (grupa C);
BAS DIN 38404­

4:2010
određivanje temperature (C4)

рН vrijednost 1-13 Kvaiitet vode - Određivanje рН vrijednosti BAS EN ISO 
10523:2013

Eiektroprovodljivost 0,1 -199 5/m Kvaiitet vode - Određivanje električne 
provodljivosti

BAS EN 
27888:2002

Rastvoreni kisik 0,01 -1 9,99 
mg/L

Kvaiitet vode - Određivanje rastvorenog 
oksigena - Elektrohemijska metoda

BAS EN 
25814:2014

Boja 0 - 500 
CoPt skale

Kvaiitet vode - Ispitivanje i određivanje boje - 
Metod C

BAS EN ISO 
7887:2013

Miris n/p Određivanje mirisa otpadne vode Interni metod
QP-5.04-41

НРК 30 - 700 
mg O2/L

Kvaiitet vode - Određivanje hemijske potrošnje 
kisika

BAS ISO 
6060:2000

BPKs 3 - 6000 mg/L
(BODn) - Dio Т. Metoda razblaživanja i sijanja sa 

dodavanjem aliltiouree
BAS EN1899- 

1:2002

Ukupne
suspendovane

materije
>2 mg/L

Kvaiitet vode - Određivanje suspendovanih 
čvrstih čestica - Metoda filtriranja kroz filtere od 

staklenih vlakana
BAS EN 872:2006

Ukupne taložive 
materije >0,1 ml/L

Određivanje ukupnih taloživih materija po 
Imhoff-u

Interni metod
QP-5,04-40

Amonijak 0,01 - 10 
mgN/L

Kvaiitet vode - Određivanje amonijaka - Dio 1: 
Ručni spektrometrijski metod

BAS 150 7150­
1:2002

Nitrati 0,01-10
mgN/L

Kvaiitet vode - Određivanje nitrata - Dio 3: 
Spektrometrijska metoda sa sulfosalicilnom 

kiselinom

BAS ISO 7890­
3:2002

Nitriti > 0,01 mgN/L Kvaiitet vode - Određivanje nitrita 
spektrofotometrijskom metodom-Aneks D 15015923-1:2013

Nitrogen po 
Kjeldahu

1-1000
mgN/L

Kvaiitet vode - Određivanje nitrogena po 
Kjeldahlu - Metoda nakon mineralizacije 

sa selenom

BAS EN 
25663:2000

Ukupni nitrogen <1000 mg/ L
Kvaiitet vode-Određivanje ukupnog 

nitrogena
Interni metod
QP-5.04-42

5 LN
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IZVjLŠI Aj 0 (SPmVANjU KVAlHLIA (MONITORINC) Ш НАПР!: | УПL^ 

^!c!fuaiai.;Kantorialna javna ustanova za zaštićena prircćna иосмАја

Ukupni fosfor 0,005 - 0,8 
mgP/L

Kvalitet vode - Određivanje fosfora - 
Spektrometrijska metoda sa amonij 

molibdatom- tačka 8 standarda

BAS EN ISO 
6878:2008

Hloridi 5 - 400 mg/L
Kvalitet vode - Određivanje klorida - 

Volumetrijska metoda s srebro nitratom uz 
kromatni indikator (Mohrova metoda)

BAS ISO 
9297:2002

Suifati > 5 mgS04/L Kvalitetvode - Određivanje sulfata 
spektrofotometrijskom metodom-Aneks C ISO 15923-1:2013

Test akutne 
toksičnosti 0 -100%

Kvalitet vode - Određivanje inhibicije 
pokretljivosti Daphia magna Straus (Cladocera, 

Crustacea)

BAS EN ISO 
6341:2014

Ortofosfati 0,005 - 0,8 
mgP/L

Kvalitet vode - Određivanje ortofosfata 
- Spektrometrijska metoda sa amonij 

molibdatom -tačka 4 standarda

BAS EN ISO 
6878:2008

^ < ЧЛ P ш ш

Kobalt
Niki

Bakar
Cink

Kadmijum
Olovo

0,1-10 
0,1-10 
0,05 - 6 
0,05 - 2 
0,02 - 2 
0,2-10

mg/L 
mg/ L 
mg/ L 
mg/ L 
mg/ L 
mg/ L

Kvalitetvode - Određivanje kobalta, nikla, bakra, 
cinka, kadmija i olova - Metoda plamene 

atomske apsorpcione spektrometrije

BAS ISO 
8288:2002

Srebro 1-10 Pg/L
Aluminijum 6 - 60 Mg/ L

Kadmij 0,4-4 Mg/ L
_ Kobalt 6-60 Mg/L
< Hrom 2-20 Mg/Li— ш Bakar 3-30 Mg/ L

Željezo 3-30 Mg/ L
i2 Mangan 1,5-15 Mg/L>сл
ш Niki 7-70 Mg/L
1— Olovo 10-100 Mg/ L

Talijum 6 - 60 Mg/L
Vanadijum 20 - 200 pg/ L

Cink 0,5 - 50 Mg/ L

Kvalitet vode - Određivanje elemenata u tragu 
atomskom apsorpcionom spektroskopijom sa BAS EN ISO 

grafitnim pećima 15586:2005

i4,A::tUi Zd df'fđ ■ еИ.ипУ-,и SziA 
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6,2 Neakreditirane metode ispitivanja 

Tabela 6.2.1 Metode ispitivanja

Parametar
Mjerni
opseg/
iedinica

Naziv
metode Oznaka standarda

Adsorbilni 
organski halogeni 

(АОХ)
mg/ L

Kvalitetvode - Određivanje adsorbovanih 
organskih vezanih halogena (АОХ) BAS EN ISO 9562:2006

Ukupni organski 
ugljik (ТОС) mg/ L

Kvalitet vode -Određivanje ukupnog organskog 
karbona (ТОС) BAS ISO 8245:2003

H;or slobodni mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje slobodnog i 

ukupnog hlora - Dio 1: Titrimetrijska metoda sa 
N,N-dietil-1,4 fenilendiaminom

BAS EN ISO 7393­
1:2003 -

Hior ukupni mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje slobodnog i 

ukupnog hlora - Dio 1: Titrimetrijska metoda sa 
N,N-dieti!-1,4 fenilendiaminom

BAS EN ISO 7393­
1:2003 -

Sulfidi mg/ L
Kvalitetvode - Određivanje sulfida- 

Fotometrijska metodas metilen-plavim BAS ISO 10530:2002

Sulfiti mg/ L Kvalitet vode-Spektrofotometrijski metod Interni metod
Teško hlapive 
lipofilne tvari - 
Ukupna ulja i 

masti
mg/ L Kvalitet vode- Određivanje masti i ulja inetrni metod

Ukupne 
površinski 

aktivne tvari - 
deterdženti

mg/ L

Kvalitet vode- određivanje surfaktanata 
(deterdženata)-Dio 1-Određivanje anionskih 

surfaktanata mjerenjem indeksa metilenskog 
plavog (MBA)

150 7875-1:2006

Mineralna ulja mg/ L Kvalitet vode-Određivanje mineralnih ulja APHA-AWWA-WEF
2005

Ukupni cjanidi mg/ L
Kvalitet vode-Određivanje ukupnih cijanida- 

Diol ISO 6703-1:1984

Ukupni fenoli mg/ L Kvalitet vode-Spektrofotometrijski metod Interni metod

LN ISO '.-Гј2'1

BA
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IZVjLS IAj 0 ISPlTIVANjU KVAUILTA (MONilOHING) ГП 

Moru..i!oC:Kantonalna javna ustanova za zaštićena prifcdna pcuiučj

’ п л

7 REZULTATI MjERENjA/ISPITlVANjA

Parametri ispitivanja jedinica

Vrelo Bosne 
- fijakersko 
stajalište 

12/18

Granične vrijednosti 
emisija za

ispuštanje otpadnih 
voda u površinske 

vode

Granične vrijednosti 
emisija za ispuštanje 

otpadnih voda u 
javni kanalizacioni 

sistem
Protok mVdan 1.16 - -
Temperatura °C 11,3 30 40
рН vrijednost / 7,63 6.5 -9,0 6,5 -9,5
Elektroprovodljivost pS/cm 1.129 - -
Sadržaj rastvorenog kisika mg02/L 5,42 - -
Boja Pt Co skala 87 - -
Miris n/p IMA - -
НРК mg O2/L 122,9 125 700
ВР1<5 mg O2/L 24,2 25 250
Ukupne suspendirane 
materije mg/L 14,0 35,0 400,0

Ukupne taložive materije mL/L 0,17 0,5 10,0
Amonijak mgN/L 2,42 10,0 40,0
Ukupni nitrogen mgN/L 3,85 15,0 100,0
Ukupni fosfor mgP/L 1,88 2,0* 5,0

Test toksičnosti {48 EC50) 
Daphnio mogna Straus

% otpadne 
vode u 

razblaženju
82,86 >50 > 50

Specifični parametri u skladu sa predmetnom industrijom
Hloridi mgCI/L 18,5 250,0 250,0
Sulfati mgS04/L 12,1 200,0 300,0
* Za osjetljiva područja ova vrijednost se smanjuje na 1,0 mg/L.

; Г ' - !

BA.
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iZVjEŠTAj 0 ISPITIVANJU KVAUILTA (МОМП ORING) OTPAuNlH VODA 

-АичЈи1аг;1<ап1опа!па javna ustanova za zaštićena рг1г^,;опс jjjd:učid

8 C ODATAK EKOTOKSiKOLOŠKiM REZULTATIMA ISPITIVANJA

Definitivni test
Vrelo Bosne 
- fijakersko 
stEjaiiste 

12/18

Kontrola sa 
destilovanom 

vodom

Koncentracije %

75 77 80 85 90 75 77 80 85 90

24 h 24 h 24 h 24 h 24 h 48 h 48 h 48 h 48 h 48 h
A 5 5 4 3 2 2 4 3 3 2 2
В 5 5 4 3 2 2 4 3 2 2 2
C 5 4 4 3 2 2 4 3 2 2 2
D 5 5 4 3 2 2 4 3 3 2 2

Broj
živih/ukupan 
broj dafnija

2Q/2G 19/20 16/20 12/20 8/20 8/20 16/20 12/20 10/20 8/20 8/20

% smrtnosti 0 5 20 40 60 60 20 40 50 60 60

24hEC50= 84,70 % 48h EC50 = 82,86 %

LN lUO ;Гј)21
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Graf 9.1. Očitanje toksičnosti sa krive
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jZVjLŠFAj 0 ISFillVANjU KVAUTLl A (MONI VORINn) OTPADNIH VODA 

HčiuHidC:Kantona!na javna ustanova za zaštićena prirodna cod'učia

9 KOMENTAR REZULTATA

Prema važećoj zakonskoj regulativi svi ispitani parametri su u okviru dozvoljenih graničnih 
vrijednosti kako za kriterij ispuštanja otpadnih voda u površinske vode tako i za kriterij 
ispuštanja otpadnih voda u javni kanalizacioni sistem.

10 tRlLOZi

- Certifikati opreme i korištenih etalona
- Šematski prikaz mjesta uzimanja uzoraka

- Kroj izvještaja o ispitivanju -

(

u
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uLOTRl I # i CONTROL
25Т~В63-18-1

CERTfFIKAT 0 KALIBRACUI 
CALIBRATION CERTIFICATE
naru&)e(j appl cant 

vlasnik owner 

lokacije location

uređaj device

proizvođač manufac-i 

lip type

DVOKIKPRO d.0,0, Sarajevo 
Avde Hume 11.71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO d.0,0. Sarajevo 
Avđe Hume 11.71000 Sarajevo 
LABORATORIJ

Sušilica Љ
aye, Ж

Memmen 

UNB 200
inventarni br. ^||l

inventory no. A

LO-021/12 ВI X/...
nije bilo izvedeno д
was not perjormed 

nje mjerila prije 
‘Vice status before

\W

sj
feveoAa perfcmed by 
Dario June
intcmailv digitally siyricc

^ odobrio approved by
Bojan Jozic
rukovodilelj kalibradonog laboratorija

^LOTRIC^

CERTIFIKAT 0 KALIBRACUI 
CALIBRATION CERTIFICATE
naručitelj applicant 

vlasnik owner

Željko Bilušić 
tnlemady digitally signed

Bojan Jozić
rukovodilelj kalibradonog laboralorija

ВА71|
БА5ЕН_^№СЛ7д2£

BAl..

L-

LOTRIČ certificate number

250-B154-18-2

CERTIFIKAT 0 KALIBRACUI
CALIBRATION CERTIFICATE
naniGtelj appliceni 

vlesnft owner

proizvođač m<^L‘ad.jrer 

tip type

DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 
Avđe Hume 11. 71000 Sarajevo 
DVOKUT тео do.o. Sarajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo

rijekaUbf^igW^I^
--------------- 'S befijremmrationl^k,

UMl datum odobrenja

dale of approval 
U.06.2018izveo/la perforr-.ed by 

željko Bilcšić 
internally digilal  ̂v signed

RAS FiV )S_0 c 'ТШ

B/C

odobrio approved by 
Bojan Jdzk:
rukovoditelj kaiibracionog l^oratorija

J

, LOTRIČ -MCTOžOGV

CERTIFIKAT 0 KALIBRMiJi"' 
CALIBRATION CERTIFICATE

certi'xale numoc--

251-ЗЗМ8-Г

naručitelj appl-cart LOTWt Ccti»'‘o.' d 0.0
Sv. LsopaUJa ManCića far. 9. S800C Mosro- 
DWKUT PRC b.o o, SARaJD/Q 
AvdeHurr« 11.7100C Sarajevo 
It^STWjkCbrrAl.KA I ANALfnČKA ..ARORATCRUA

A
SiOVEMSKAЛКПОЖАСУЛ
LK-O^

Ortj đcAumcm rrioJo I



LOTRIČ
CONTROL

250-BI 74-18-4

LOTRIČ

CERTIFIilAT 0 KALIBRACUI 
CALIBRATION CERTIFICATE

CERTIFIKAT 0 KALIBRACUI 
CALIBRATION CERTIFICATE

naruHtelj ^plicam

proizvođač rnsnufact,.!

DVOKUT PRO do.o. Sarajevo 
Avde Hume П. 71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO d.o.o, Sarajevo 
Avde Hume 11.71000 Sarajevo

d-35 "Cdo50"C X
do to

0

tzveo^a perfo; rned I'y 
željko BiluSić 
tniernally digiially siyr>ed

BA’^l

date of approval 
24.07.2018 

odobrio approved by 
Bojan Jarić
rukovoditelj kaiibracionog laboratorija

naruClielj applicant 

vlasnik owner 

bkacija location

mjerilo measure

LOTRfč Control do.o.
Sv. Leopclda Monđća or. 9, 83000 Mor.tar 
DVOKUT PRO do.o, SARAJEVO 
Avde Hume 11,7) 000 Sarajevo 
DVOKUT PRO do.o. SARAJEVO 
Avde Hume 11, 71000 Sarajevo

odOXdo 600 "C 

odfiom

UTventarni broj 
inventory number 
L0-063./15

nije bilo irvedwo
adjustment
Detalji su dani u poglavlju slanje rr^rila prije kalibr-;.'^’^ '
Details are given in chapter measure slofus i^for^^'blihration.

% -

<3^
izveo performed by 
Oevis Maninčič 
internally digitally signed d:

20.07,2018 

odobrio approved by 
Jure Thaler 
vodja podroqa 
bead of npewtion

alin^iitacijs'ab oro-rnm- 7 Гугоо'Лр itv.red;;a:iii:' fi-Л - •*. .A^ S' M.."- 
zcružonicm s гкг«1ггдсг;0 iab<yf;i<criicv JuAT •
Slcvs:jiari Аатеааагкг, c; signatory ic me mtAuiViefo.' oprei.-nrrjt:. c 
3/ осгез/гзггол bodes with tht Europeon Acavdiia-M.-, ."S. - t 
Intcmufionn! LabcratotyAccTcdUonori Coopcr/jfi^yi f/l/C- kRAi.

ШЖј

CERTIFIKAT 0 KALIBRACUI
CALIBRATION CERTIFICATE

250-B174-18-1

DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 
Avde Hume 11. 71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO do.o. Sarajevo 
Avde Hume П, 71000 Sarajevo

^wzvodai TiwiLacturer 

tip type

izveo/ia pe'torried by 
Željko Bilušić 
infernallyrSgUalh srerred

BAS EM isgr: Cj.TOgS

odobrio approved by 
Bojan Jozić
rukovodili] kaiibracionog laboratorija

J

LOTRIČ
250-B174-18-2

CERTIFIKAT 0 KALIBRACUI 
CALIBRATION CERTIFICATE
naniGteij applicant 

vleontk owner

proizvođač manufacturer 

tip type

DVOKUT PRO do.o, Sarajevo 
Avde Hume П, 71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO do.o. Sarajevo 
Avde Hume П, 71OOO Sarajevo

.C

\

L#'
izveo/la performed by 
Željko Bilušić 
internally digitally signed

BASFWgOMg-lICjS

datum odobrenja
date of approval 
24.07.2018 

odobrio approveo by 
Bojan Jozić
rukovodilelj kaiibracionog laboralorija

BAl



LOTRIČ ' L5''
broj cerlifiksu 
ce'lii.cate nunber

220-B91-i8-2

LOTRfČ broj certifikata ^

CERTIFIKAT 0 KALIBRACUI 
CALIBRATION CERTIFICATE

CERTIFIKAT 0 KALIBRACUI 
CALIBRATION CERTIFICATE

naničitelj applit sr 

vlasnik owner 

lokacija location

o^el section

DVOKUT PRO do.o. Sarajevo 
Avde Нипге ) 1.71000 Sarajev< 
DVOKUT PRO d.0.0. Sarajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajov< 
LABORATORIJ

VAGAONA

1гуеоЛа performed by 
Dario Jurić
internally digitally sigr'->

odobrio approved by 

rukovodilelj kaifcradonog laboratorija

naručitelj applicant 

vlasnik owner 

lokacija location

nqerilo measure

proizvođač manufacturer 

tip type

DVOKUT PRO do.o. Sarajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo 
OVOKLO PRO d.0.0. Sarajevo 
Avde Hume 11, 71000 Sarajevo 
LABORATORIJ

Volui ;rijska sprava - pipeto lip A
Uquid haiK 

ACCUBIOTECH Co.,Ltd 

SUREPETTE; 100 lOOOo

od fro.m 
100 pi

inventarni br.
inventory no 
LO-OAl/U

P 2Dkod 
J 20 codec 

009S528

ranje je bilo tTVf4eno v', r ultat zadovoljava
ent waspprjd-'.wd V.; ^ »ult meets
u riani u poglavlju stanje n^erila pri]t.^«^libraci, • ' Dodalno pojednosti su dano u poglavlju mjernih re 
ire givpn in chapter measure status colbraiion. Details aie given in chapter measurement lesults

jT.rr

izveo/la performed by 
Bojan Jozić
internally digitally signed

odobrio approved by 
Mario Sopla 
direktor

BAS e< iso^c 1

BA

LOTRIČ
240-B13-18-3

CERTIFIKAT 0 KALIBRACUI 
CALIBRATION CERTIFICATE
naručitelj appl car 

viasnSt owner 

lokacija location LABORATORIJ

LOTRIČ , CONTROL

CERTIFIKAT 0 KALIBRACUI 
CALIBRATION CERTIFICATE
narudtelj applicant 

vlasnik owner 

tokaega location

nr^erilo measure

proizvođač manufacturer 

tip Type

DVOKUT PRO do.o, Sarajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo 
LABORATORIJ

ACCUBIOTECH Co..Ltd. 

SUREPETTE : 0.5 • 10

0.5 pt

irwentory r>o. 
LO-039/U

2D kod
20 code on sample 

0052192

irveo/ta performed by 
Bc^an Jozić

^ internally digitally signed

BA

0098528

0052192
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Bosna i Hercegovina 
Federacija Bosne i Hercegovine

KANTON SARAJEVO 
Kantonalna javna ustanova 

za zaštićena prirodna područja

Bosnia and Herzegovina 
Federation of Bosnia and Herzegovina

CANTON SARAJEVO 
Cantonal Public Institution
for protected natural areas

Broj: 07-2-04-10/18 
Sarajevo, 21.12.2018. godine

Bosna i Hercegovina 
Federacija Bosne i Hercegovine 
Kanton Sarajevo
Agencija za vodno područje sliva rijeke Save
Ulica; Hamdije Čemerlića 39a 
71 000 Sarajevo, BiH

PREDMET: Dostava Izvještaja o ispitivanju kvaliteta (monitoring) otpadnih voda na području 
Spomenika prirode „Vrelo Bosne“

Prema važećoj zakonskoj regulativi Uredba o uslovima ispuštanja otpadnih voda u okoliš i 
sisteme javne kanalizacije („Službene novine Federacije BiH“, broj: 101/15, 01/16), Kantonalna 
javna ustanova za zaštićena prirodna područja, dužna je dostaviti Vam jedan primjerak Izvještaja 
o ispitivanju kvaliteta (monitoring) otpadnih voda na području Spomenika prirode ..Vrelo 
3osne“, lokalitet fijakersko stajalište Vrelo Bosne. Uzorkovanje otpadne vode izvršeno je dana 
14.12.2018. godine.

Na osnovu prethodno navedenog u prilogu Vam dostavljamo jedan primjerak Izvještaja 
bez uveza i korica.

S poštovanjem.

DIREKTOR

mh sci. Osman Delić

ii

Dostavljeno:
- naslovu:
- u spis predmeta;

Branilaca Sarajeva 28/1 71 000 Sarajevo; Tel/Fax: +387 33 20 11 12;
E-mail; vrelo.bosne@bih.net.ba; www.zppks.ba; identifikacioni broj: 4201424050008

mailto:vrelo.bosne@bih.net.ba
http://www.zppks.ba








Laboratorija za arhitektonsku fiziku i zaštitu okoliša

juni, 2019.

IZVjESTAj 0 ISPITIVANJU KVALITETA 
(MONITORING) OTPADNIH VODA
Na iokalitetu: „Bijambare - Zaštićeni pejzaž"

_ ■\ , /У'

Naručilac: Kantonalna javna ustanova za zaštićena 
prirodna područja

izvještaj broj; !V-131-V1/19

BAS EN iSO/IEC 17025 p: !

BA^
ACCRIOITATI Ov|

LI-44-01

Kopiranje pojedinih dijelova izvještaja o ispitivanju nije dopušteno bez prethodne pismene saeiasnosti laboratorije





!2V'[STAj 0 !SPmVAN|U KVAUTEIA (MONSTORiNG) OiPAUNiR 
NEп.>!:Ja^ Kantonalna javna ustanova ?a zaštićena prisodria uodn.i'G

5/J]RZAJ

1 OPŠTI PODAO........................................ ............. ............ ............ ..............................................,,.2

1.1 Opšti podaci o ispitnoj laboratoriji........................        .2

1.1: Opsti podaci o operatoru i postrojenju u kojem se vrše mjerenja ...............  ..2

2 MJESTO ! VRIJEME UZORKOVANJA.......... ...........................................      4

3 OSMOVNf POOAO 0 UZORKU I MJERNOM MJESTU  ............................ ............. 4

4 OP!5 TEHNOLOCIIE 1 PORIJEKLA NASTANKA OTPADNIH VODA..... ......................................5

5 ZAKONSKI OKVIRI..... ........ ...... .................................................................... ...... .............. -....... 7

6 KORIŠTENE METODE-,.... .......................... ...... ................. ....................... -.... ........................ ...V

6 Akreditirane metode ispitivanja    ...................................................................... ...........7

6 / Neakreditirane metode ispitivanja............... ....................................... ................................ -9

7 REZULTATI MjEREN|A/ISPmVAN|A ................ ................................................................... ...ЛО

E DODATAK EKOTOKSiKOLOSKIM REZULTATIMA ISPITIVANJA ...... ...... ....... ............. ...........П

5 KOMENTAR REZULTATA........................ ................... .............................................................. 12

13 PRILOZI.................                  ■•-■12
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‘Zvjf ŠrAj D ISPmVANIU KVAi ПРТА 1МПАГГ0РИЈи} Ш - JAZ ■ A,:- 
Аг'.A-Kantoriaina jpvna ustanovd ?а zsštirena pArooa': ■--■f ' .:

A M|{:STO I VRIJEME UZORKOVANjA

Dana 26.06.2019. godine stručni tim firme Dvokut pro d.o.o, izvršio je uzorkovanje na lokaciji 
Bijambare - Zaštićeni pejzaž. Uzet je kompozitni uzorak.

^ OSNOVNI POOAO 0 IJZOR,KU f MJERNOM MJESTU

Naziv kupca: Kantonalna javna ustanova za zaštićena prirodna 
područja

Osnovna djelnost;

Zaštita i očuvanje izvornih prirodnih vrijednosti ( geoloških, 
hidroioških, bioloških), ambijentalne raznolikosti, 
obezbjeđivanje nesmetanog odvijanja prirodnih procesa , te 
nadzor nad provođenjem usiova i mjera zaštite na zaštićenim 
područjima

iD Broj; 201424050008

Lokacija: Bijambare - ilijaš

Općina i kanton: Opština Ilijaš - Kanton Sarajevo
Broj kolektora putem kojih se 
otpadna voda upušta u recipijent: 1 (jedan), recipijent površinske vode

Slivno područje u kojem se 
zagađivač nalazi: Sliv rijeke Bosne

Naziv glavnog slivog područja: Sliv rijeke Save

Naziv vodnog područja : Agencija za vode sliva rijeke Save

Način i svrha zahvatnja vode; Vlastiti vodozahvat

Koordinate ispusta otpadne vode; 44.093383
18,50349 •

Broj zaposlenih; 7 (sedam)

Broj smjena; Četvorobrigadni sistem, jedan čuvar tokom 24 h

Količina uskladištene otpadne 
vode;

Septička jama zapremine ЗО.ООтТ
Ukopani rezervoar za sanitarnu vodu zapremina 5,п0т'

Minimalna, srednja i maksimalna 
potrošnja pitke i tehnološke vode (l/s) -

Minimalna, srednja i maksimalna 
ispuštene otpadne vode mVdan

3,94 i/s,
količina otpadne vode zavisi od broja posjetilaca, koji vanra 
po mjescima u toku godine

Datum ispitivanja: 28,06.2019.

Datum predhodnog ispitivanja: 18.07.2018,

: tf*

Вд
.afauidtonia za arhifekionsku (iziku 
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IZViEGTA! 0 5PmVANIU KVALITE ГЛ (rZflN'Tf'iHtNr 
Ac ri,K KariToridina javna ustanova ta zusta'ana

s ‘: ПЛ!';0'
-ivi

Ev

OPIS TEHNOIOGIJE I PORIjEKLA NASTANKA OTPADNIH VODA

SBR REG 40 PE je uređaj za biološko prečišćavanje sanitarno - fekalnih otpadnih voda sa aeracijom 
(prozračivanjem) na bazi aktivnog muija.
Osnovni koncept sastoji se od prikupljanja otpadnih voda iz objekta edukaciono - informadonog 
centra i vanjskog WC-a, njihovo upuštanje u postojeći septik, iz kojeg se otpadna voda prebacuje u 
uređaj za prečišćavanje otpadnih voda. Otpadna voda iz kuhinje prvo prolazi mastoiov, u kojem se 
odvaja masnoća, a potom zajedno sa ostalom vodom iz objekta se vodi u septičku jamu. Voda iz 
vanjske česme sa dva istočna mjesta se direktno odvodi u kontrolni šaht, s tim da se i ova voda 
provodi kroz mastoiov radi odstranjenja masti. Dva mastolova, jedan na izlazu iz kuhinje i drugi na 
odvodu vode od vanjske česme.

Sistem čišćenja komunalne otpadne vode 
Sistem čišćenja komunalne otpadne vode uključuje:

- mehaničku komoru
- biološku komoru 

Mastolovi
Za odstranjenje ulja i masti iz otpadne vode sa vanjske česme i kuhinje ugrađena su dva mastolova, 
jedan na vodu iz kuhinje i drugi na vodu izvanjske česme, kapaciteta po 1,0 L/s.
Dva voda su potpuno razdvojena, tako da vod iz vanjske česme odvodi vodu u kontrolni šaht, dok drugi 
vod odvodi otpadu vodu u septik, koja dalje ide u biološki uređaj.

Uređaj za prečišćavanje otpadnih voda 5BR_REG 40 - modificiran
Komunalne otpadne vode se sakupljaju u odvojenu kanalizaciju koje se vode u SBR_REC 40. Uređaj 
je orojektovan prema normi BAS EN 12566-3. Posuda u kojoj se vrši proces čišćenja je izrađen od 
amniranog poliestera.
Uređaj je modificiran na način da se postojeća septička jama modificira u mehaničku komoru tako sto 
se ubaci pumpa koja prebacuje otpadnu vodu u biološku komoru.

Kapacitet uređaja za prečišćavanje otpadnih voda 
Ulazni podaci

- broj ES -^40
- specifična potrošnja vode otpadne vode (dnevno ) 150 lit / ES, dan

U tehničkom opisu se predviđa potrošnja vode 150 i na ES / dan.

- dnevna količina otpadne vode: 6 m^
- volumen biološke komore; 8,3 m^

Sistem čišćenja komunalne otpadne vode 
Sistem čišćenja komunalne otpadne vode uključuje:
' mehaničku komoru 

biološku komoru

U samostalnoj jedinici SBR otpadna voda teče u mehanički dio (septičku jamu) uređaja u kome se veće 
čestice talože. Voda zatim otiče u bazen za oživljavanje (biološka komora) u kome se odvija 
prozračivanje odakle pročišćena voda otiče dalje u prostor za poniranje u tlo ili u otvorene vode,
53R REG 40 prečisti na dan ukupno 6 mu ima četiri ciklusa prečišćavanja, što daje 1,5 m"‘ otpadne 
vode po jednom ciklusu,

BAi
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Mehanički komora
U mehaničku komoru (septičku jamu) dotiče otpadna voda, gdje se na dno talože veće nečistoće. Tu se 
voda određeno vrijemie zadrži i preko pumpi prepumpa u biološku komom.

Biološka komora
Tehnologija uređaja SBR_REG 40 se zasniva na principu biološkog čišćenja otpadne vode sa iebdećom 
biomasom, pri kojoj se mikroorganizmi, koji se stvaraju biološkom razgradnjom organskih tvari i 
drugih primjesa u otpadnoj vodi, nalaze u suspenziji. Bakterijska skupina za svoj rast koristi nečistoće 
iz otpadne vode i kisik, rastopljena organska tvar se pretvara u nataloženi i mineralizirani oblik i 
otDadna voda se na takav način biološki očisti.

Tu se odvija biološko čišćenje otpadne vode ponavljajući vremenske cikluse, koji se priiagođavaju s 
obzirom na opterećenje uređaja. Ciklus je sastavljen iz više faza :

• punjenje biološke komore (pumpanje otpadne vode iz mehaničkoga stupnja pomoću potopne 
pumpe),

• miješanje bez aeracije omogućava, da otpadna voda dođe u kontakt sa aktivnim blatom i 
počne proces denitrifikacije,

• prozračivanje (odstranjivanje organskog zagađenja)
• sedimentacija i bistrenje,
• izlaz očišćene vode.

Iz puhala se u membranski zračnik dovodi kisik u otpadnu vodu, koji se regulira sa sondom za kisik. U 
bazen se dovodi primjerena količina kisika, tako je otpadna voda u stalnom gibanju, što omogućava 
držanje raspršene biomase u lebdećem stanju. Po fazi sedimentacije se očišćena voda s pomoću 
piovka prepumpa na izlaz.U reaktoru uvijek ostane dio aktivnoga blata, koji osigurava sljedeće 
prečišćavanje otpadne vode, koja pritječe u reaktor. U reaktor dolazi 1,/3 otpadne vode, 2/3 reaktora je 
uvijek napunjeno sa suspenzijom vode i aktivnoga blata.
Kada je u sistem doveden kisik, počinju se stvarati aerobni uslovi potrebni za normalan život 
mikroorganizama. Pri aerobnim uslovima koncentracija kisika je iznad 1 mg/i i ovisna je od intenziteta 
prozračivanja, koncentracije mikroorganizama, temperature i sastava vode. Kod tih uslova počinje 
nitrifikacija i denitrifikacija, Nitrifikacija je dvostepena biokemijska reakcija, gdje amonijev ion (NH4+) 

oksidira u nitrit (NO2) i zatim u nitrat (NO3). Proces počinje uz pomoć nitrifikacijskih bakterija. 
Koncentracija rastopljenog kisika kod anoksičnih uslova je ispod 0,5 mg/l. Sistem se ne prozračuje jer 
izvor kisika je u nitritu i nitratu. Kod tih uslova i pri temperature vode iznad 12T počinje denitrifikacija, 
Denitrifikacija je proces kod kojeg počinje redukcija nitrata u nitrit i nitrita u gasoviti nitrogen uz 
pomoć bakterija. Za denitrifikaciju se potroši nitrat i nitrit koji u vodenome okolišu prouzrokuje 
eutrofikaciju, ispušta pa se dobije molekularni nitrogen, koji nema štetnosti za okoliš.
Nitrifikacija i denitrifikacija je biološko odstranjivanje nitrogenovih spojeva iz otpadne vode i 
dvostepeni proces. Oba procesa, nitrifikacija i denitrifikacija, se kod određenih uslova izvode uz pomoć 
mikroorganizama.

Postojeće stanje
U zoni I - Nukleus centra sanacijom objekta i uređenjem prostora izgrađeni su slijedeći sadržaji, a 
koji su direktno vezani za produkciju otpadnih voda:
- Centralni edukaciono-informacioni objekat spratnosti P+2 sa dvije sale kapaciteta 2x15 mjesta, 
dvije ostave i dvije kancelarije na spratovima, dok je u prizemlju restoran kapaciteta 20 mjesta. Po 
etažma su sanitarni čvorovi sa ukupno četiri WC-a, jednom tuš kadom i dva umivaonika.
- Vanjski mokri čvor sa tri WC-a i dva umivaonika.
- Vanjska česma sa dva istočna mjesta.
- Dvokomorna septička jama zapremine 30,00 ml
- Ukopani rezervoar za sanitarnu vodu zapremina 5,00 m^ sa podstanicom za osiguranje pritiska
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BA

.. и-44-01

I.oboratonja za arfiitekt-nsku n/E^j s zartJt: ; k.



iZV.LSTAj 0 ISiAl IVANIU КУЛШЕТД (MONH uRlNG) OlRAt^Nii: А.м.Л
iC Каг!|:ппд|па iavna ustanova za zaštifena prnouna podu:;:.'.-

Oko objekta su uređene travnate i zemljane površine za šetnice i dječja igrališta, Pored centralnog 
objekta su i terase za odmor, klupe i natkriveni prostor za roštilj, ^

ZAKONSKI OKVIR!

Uzorkovanje i ispitivanje kvaliteta (monitoring) otpadnih voda se vrši u skladu sa važećom zakonskom 
regulativom:

- Uredbom o uslovimo ispuštanja otpadnih voda u okoliš i sisteme javne konalizociie (Si Novine
FBiH br. 101/15). '

- Dopuno Uredbe o uslovima ispuštanja otpadnih vodo u okoliš i sisteme javne kanalizacije 
(51. Novine FBiH br. 01/16).

G KORIŠTENE METODE

0.1 Akreditirane metode ispitivanja

Vrsta ispitivanja/mjerenja Naziv metode Oznaka standarda
Konzerviranje i čuvanje uzoraka 

vode
Kvalitet vode-Uzorkovanje- Dio 3- Smjernice za 

čuvanje i rukovanje uzorcima vode
BAS EN ISO 5667­

3:2005

Uzorkovanje otpadne vode Kvalitet vode- Uzorkovanje- Dio 10- Smjernice za 
uzorkovanje otpadnih voda

BAS ISO 5667­
10:2010

Tabelo 6.1.2. Metode ispitivanja

Parametar Mjerni opseg/ 
jedinica

Naziv
metode

Oznaka
standarda

Protok 0-15 mVs
Hidromatrija - Mjerenje protoka u otvorenim 

kanalima pomoću hidrometrijskih krila ili 
p lovaka

BAS EN ISO 
748:2010

Temperatura 0~ 50°C

Kvalitet vode - Njemačke standardne metode za 
analizu vode, otpadnih voda i mulja; fizički i 

fizičko-hemijski parametri (grupa C); 
određivanje temperature (C4)

BAS DIN 38404­
4:2010

рН vrijednost 1-13 Kvalitet vode - Određivanje рН vrijednosti BAS EN ISO 
10523:2013

Boja 0 - 500 
CoPt skale

Kvalitet vode - Ispitivanje i određivanje boje - 
Metod C

BAS EN ISO 
7887:2013

Rastvoreni kisik 0,01-19,99
mg/L

Kvalitet vode - Određivanje rastvorenog 
oksigena - Elektrohemijska metoda

BAS EN 
5814:2014

ВРКс 3 - 6000 mg/L
(BODn) - Dio 1: Metoda razblaživanja i sijanja sa 

dodavanjem aliltiouree
BAS EN 1899­

1:2002

НРК 30 - 700 
mg 0?/L

Kvalitet vode - Određivanje hemijske potrošnje 
kisika

BAS ISO 
6060:2000

Ukupne
suspendovane

materije
> 2 mg/L

Kvalitet vode - Određivanje suspendovanih 
čvrstih čestica - Metoda filtriranja kroz filtere od 

staklenih vlakana
BAS EN 872:2006

Fiektroprovodijivost 0,1 - 199 5/m
Kvalitet vode - Određivanje električne 

provodljivosti
BAS EN 

27888:2002

■ tfi ; тС
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Amonijak 0,01-10 mgN/L Kvalitet vode - Određivanje amonijaka - Dio 1: 
Ručni spektrometrijski metod

BAS ISO 7150­
1:2002

Ukupni fosfor 0,005 - 0,8 
mgP/L

Kvalitet vode - Određivanje fosfora - 
Spektrometrijska metoda sa amonij 

molibdatom-tačka 8 standarda

BAS EN ISO 
6878:2008

Test akutne 
toksičnosti 0 -100%

Kvalitet vode - Određivanje inhibicije 
pokretljivosti Daphia magna Straus (Cladocera, 

Crustacea)

BAS EN ISO 
6341:2014

Ukupni aikaiitet >0.4 mmol/L
Kvah'tet vode - Određivanje alkaliteta - Dio 1: 

Određivanje ukupnog i kompozitnog alkaliteta
BAS EN ISO 
9963-1:2000

Hloridi 5 - 400 mg/L
Kvalitet vode - Određivanje klorida - 

Volumetrijska metoda s srebro nitratom uz 
kromatni indikator (Mohrova metoda)

BAS ISO 
9297:2002

Sulfati > 5 mgSO^/L Kvalitet vode - Određivanje sulfata 
spektrofotometrijskom metodom-Aneks G ISO 15923-1.2013

Nitriti > 0,01 mgN/L Kvalitet vode - Određivanje nitrita 
spektrofotometrijskom metodom-Aneks D 15015923-1:2013

Nitrati 0,01 - 10 mgN/L
Kvalitet vode - Određivanje nitrata - Dio 3: 

Spektrometrijska metoda sa sulfosalicilnom 
kiselinom

BAS 150 7890­
3:2002

Nitrogen po 
Kjeldahu 1 -1000 mgN/L

Kvalitet vode - Određivanje nitrogena po 
Kjeldahiu - Metoda nakon mineralizacije 

sa selenom

BAS EN 
25663:2000

Ortofosfati 0,005 - 0,8 
mgP/L

Kvalitet vode - Određivanje ortofosfata 
- Spektrometrijska metoda sa amonij 

molibdatom -tačka 4 standarda

BAS EN ISO 
6878:2008

^ < 
>1Л |~ .

ш UJ

Niki
Bakar
Cink

Kadmijum
Olovo

0,1-10 
0,1 - 10 
0,05 - 6 
0,05-2 
0.02-2 
0,2 -10

mg/L 
mg/ L 
mg/ L 
mg/ L 
mg/ L 
mg/ L

Kvalitet vode - Određivanje kobalta, nikla, bakra, 
cinka, kadmiija i olova - Metoda plamene 

atomske apsorpcione spektrometrije

BAS ISO 
8288:2002

Srebro 1-10 Mg/L
Aluminijom 6 - 60 Mg/L

Kadmij 0,4 - 4 Mg/L
Kobait 6 - 60 Mg/L
Hrom 2-20 Mg/L

ioj Bakar 3-30 Mg/L
;> Željezo 3-30 Mg/L

Mangan 1,5 -15 Mg/L
Niki 7-70 Mg/L

Olovo 10-100 Mg/L
Talijum 6 - 60 Mg/L

Vanadijum 20 - 200 Mg/L
Cink 0,5-50 Mg/L

Kvalitet vode - Određivanje elemenata u tragu 
atomskom apsorpcionom spektroskopijom sa 

grafitnim pećima
BAS EN ISO 
15586:2005

В a"
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Tabela 6.2.1. Metode ispitivanja

Parametar
Mjerni
opseg/
jedinica

Naziv
metode Oznaka standarda

рН vrijednost 2-12 Kvalitet vode - Određivanje рН vrijednosti BAS 150 10523:2013
Rastvoreni kisik 0,01-19,99

mg/L
Kvalitet vode - Određivanje rastvorenog 
oksigena - Elektrohemijska metoda BAS EN ISO 5814:2014

Miris Kvalitet vode - Određivanje broja praga mirisa i 
broja praga okusa BAS EN 1622:2008

Taiožive materije mL/L Kvalitet vode - Određivanje taloživih materija u 
vodi Interni metod

Adsorbilni 
Oseanski haloeeni 

“ (АОХ)
mg/ L

Kvalitet vode - Određivanje adsorbovanih 
organskih vezanih halogena (АОХ) BAS EN ISO 9562:2006

Ukupni organski 
ugljik, (ТОС) mg/L

Kvalitet vode -Određivanje ukupnog organskog 
karbona (ТОС) BAS ISO 8245:2003

Hlor slobodni mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje slobodnog i 

ukupnog hlora - Dio 1: Titrimetrijska metoda sa 
N.N-dietil-1,4 fenilendiaminom

BAS EN ISO 7393­
1:2003 -

Hlor ukupni mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje slobodnog i 

ukupnog hlora - Dio 1: Titrimetrijska metoda sa 
N,N-dietil-1,4 fenilendiaminom

BAS EN ISO 7393­
1:2003 -

Sulfidi mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje sulfida- 

Fotometrijska metodas metilen-plavim BAS 15010530:2002

Sulfiti mg/ L Kvalitet vode-Spektrofotometrijski mietod Interni metod
■^eško hlapive 
lipofline tvari - 
Ukupna ulja i 

masti
mg/L Kvalitet vode- Određivanje masti i ulja Inetrni metod

Ukupne 
površinski 

aktivne tvari - 
deterdženti

mg/ L

Kvalitet vode- određivanje surfaktanata 
{deterdženata)-Dio 1-Određivanje anionskih 

surfaktanata mjerenjem indeksa metilenskog 
plavog (MBA)

ISO 7875-1.2G06

iVHneraina ulja mg/ L Kviitet vode-Određivanje mineralnih ulja APHA-AWWA-WEF
2005

Ukupni cjanidi mg/ L
Kvalitet vode-Određivanje ukupnih cijanida- 

Dio 1 ISO 6703-1:1984

Ukupni nitrogen mg/ L
Kvalitet vode-Određivanje ukupnog 

nitrogena interni metod

Ukupni fenoli mg/ L Kvalitet vode-Spektrofotometrijski metod Interni metod

BA
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Parametri ispitivanja jedinica Bljambare-
06/19

Granične vrijednosti 
emisija za

ispuštanje otpadnih 
voda u površinske 

vode

Granične vrijednosti 
emisija za ispuštanje 

otpadnih voda u 
javni kanalizacioni 

sistem
Protok mVdan 6.0 - -
TerTiperatura Т 17,9 30 40
рН vrijednost / 7,72 6,5 -9.0 6,5 -9,5
Elektroprovodljivost pS/cm 982 - -
Scdi'žaj rastvorenog kisika mg02/L 2,99 - -
Boja Pt Co skala 492,7 - -
MtIs n/p IMA - -

mg O2/L 122,9 125 700
BPK.5 mg O2/L 22,94 25 250
Ukupne suspendirane 
materije mg/L 32,0 35,0 400.0

Ukupne taložive materije mL/L 0.35 0,5 10,0

Arfionijak mgN/L 10.0 10,0 40,0
Ukupni nitrogen mgN/L 12.21 15,0 100,0

Ukupni fosfor mgP/L 0.85 2.0* 5,0

Test toksičnosti (48 EC50) 
Daphnia magna Straus

% otpadne 
vode u 

razbiaženju
80,72 > 50 > 50

I Specifični parametri u skiadu sa predmetnom industrijom
I Hicridi mgCl/L 62,4 250,0 250,0

Suifati mgSO^/L 46,57 200,0 300,0
Ukupna ulja i masti mg/L 1,03 20 100

Mineralna ulja mg/l <0,001 10,0 20,0

Ukupne površinske aktivne 
tvari (deterdženti i dr.) mg/L 0,14 1.0 10,0

■ /:а osjetljiva područja ova vrijednost se smanjuje na 1,0 mg/L.

SAS LN :-iC- ILC
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Definitivni test

Bijambare-
06/19

Kontrola sa 
destilovanom 

vodom

Koncentracije %

75 78 80 85 90 75 78 80 85 90

24h 24h 24h 24h 24h 48h 48h 48 h 48 h 48h
A 5 5 4 3 2 2 4 3 2 1 1

B 5 4 3 3 3 2 3 3 2 2 11
c 5 5 4 3 2 2 4 3 2 2 2
0 5 4 4 3 2 2 3 3 2 2 1

Broj
živih/ukupan 
broj dafnija

20/20 18/20 15/20 12/20 9/20 8/20 14/20 12/20 8/20 7/20 5/20

1 % smrtnosti 0 10 25 40 55 60 30 40 60 65 75

24h EC50= 85,61 % 48h EC50- 80.72 %

90

80 ;...

™ i..
60 -...
50 1

40 ■ ■­
i

30 ;

20

10 i
0

од

y = 280,7 3199,1

у=:,248,ббш(х1- 1041,8

24 h 

đg h

10 100
Koncentracija (%)

Graf 8,1 Očitanje toksičnosti sa krive
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Prema važećoj zakonskoj regulativi svi izmjereni pokazatelji su u okviru dozvoljenih graničnih 
vr jednosti za kriterij ispuštanja otpadnih voda u površinske vode.

i{ PRli.OZI

Certifikati opreme i korištenih etalona 
Sematski prikaz mjesta uzimanja uzoraka

Kroj izvještojo o ispitivanju
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LOTRIČ

CERTIFIKAT 0 KALIBRACIJI
CALIBRATION CERTIFICATE
n«ruCHei| applicant DVOKUT PRO đ.o.o. Sarajevo

Avđe Hume 1 i, 71000 Sarajevo
vlasnik owner OVOKLTT PRO đ.o.o, Sarajevo

Avde Hume U, 71000Sarajevo

mjerito measure Mjerač relativne vlage
Measuring instruments foi relative humic^ty i

BA

LOTRIČ
250-B154-18-2

CERTIFIKAT 0 KALIBRACIJI
CALIBRATION CERTIFICATE
naručitelj applicant DVOKUT PRO đ.o.o. Sarajevo

Avđe Hume 11,71000 S^ajevo

časnik owner DVOKUT PRO đ.o.o. Sarajevo
Avde Hume 11,71000 Sarajevo

mjerilo mesure Digitalni termometar
Digital thermometer

BA"?.?!

LOTRIČ

CERTIFSKAT 0 KALIBRACIJI 
CALIBRATION CERTIFICATE

dppLcani LOTRIČ Ccniroi đ.o.o.
Sv. Ltopolea KsTđtća te. 9, 8^00 Mostjr 

ИлвЛ owner OVOKUTaf?Od.o.e. SARAJEVO
Avde Hume 11,71000 Sara^evc

tekseij* iocat-WT INSTRUMENTALNA! ANALITIČKA LA90RAT0RUA

AKRSĐITACUA



LOTRIČ

CERTIFIKAT 0 KALIBRACIJI
CALIBRATION CERTIFICATE

ад>Цсзпг

owner

lokac^ bcttion

DVOKUT PRO d.o.o. Sa-ajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO d.o.o, Sarajevo 
Avde Huim 11,71000 Sarajevo 
LABORATOftU

LOTRIČ

CERTIFIKAT 0 KALIBRACIJI
CALIBRATION CERTIFICATE

a)3plican(

viasnBc owner 

lekacqa Ixation

DVOKUT PRO d.0.0. Sarajevo 
Avde Hume 11.71000 Sar^e 

DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo 

UBORATORU

mjenfe meaa^

praiavedaZ maicAacturer 

t4>typ«

ACCUBJOTECH Co.,Ud. 

SUREPEITE; 100-1000 ul

edfrom 
100 pi

inventarni br.
inventory rjo.
LO-041/14

2Dk»d
2D code on sample 
0098528

internally digitally signed

BA

LOTRIČ

CERTIFIKAT 0 KALIBRACIJI
CALIBRATION CERTIFICATE
nMiiSt«y ад>1кап! 

vUsnflc owner 

tofcac^a location

DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 
Avde Hume 11.71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 
Avde Hume 11.71000 Sarajevo 

LABORATORU

internally digitally signed

BA

u eieifttonskof vi

0098528

0052192
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Bosna I Hercegovina 
Federacija Bosne i Hercegovine

KANTON SARAJEVO 
Kantonalna javna ustanova 

za zaštićena prirodna područja

Bosnia and Herzegovina 
Federation of Bosnia and Herzegovina

CANTON SARAJEVO 
Cantonal Public Institution 
for protected natural areas

Broj: 07-2-5-10/19 
Sarajevo, 19.08.2019. godine

Bosna i Hercegovina
Federacija Bosne i Hercegovine
KANl'ON SARAJEVO
Agencija za vodno područje sliva rijeke Save
Ul: Hamdije Čemeriića 39A
71 000 Sarajevo, BiH

PREDMET: Izvještaj o rezultatima ispitivanja kvaliteta tehnoloških otpadnih voda na lokalitetu
ZP ,,Bijambare“ - dostavlja se

Uzorkovanje otpadne vode iz objekta Edukaciono-informacionog centra Bijambare, 
izvršila je ovlaštena laboratorija DVOKUT pro Sarajevo, u mjesecu junu tekuće godine. Izvještaj 
o rezultatima ispitivanja kvaliteta tehnoloških otpadnih voda na lokalitetu ZP ,,Bijambare“, 
Kantonalna javna ustanova za zaštićena prirodna područja zaprimila je 07.08.2019. godine, broj: 
07-2-5-9/19.

Prema važećoj zakonskoj regulativi „Uredba o uslovima ispuštanja otpadnih voda u 
okoliš i sisteme javne kanalizacije“ („Službene novine Federacije BiH“, broj: 101/15, 01/16), 
Ustanova je dužna dostaviti Vam jedan primjerak Izvještaja o rezultatima ispitivanja kvaliteta 
(monitoring) tehnoloških otpadnih voda na lokalitetu ZP ,,Bijambare“.

S poštovanjem,

Prilog;:
Izvještaj bez uveza i korica 1 х

A

DIREKTOR 

mr. sci. Osman Delić

Dostaviti:
- Naslovu;
- U spis predmeta;

■'NAv,;';

Branilaca Sarajeva 28/1 71 000 Sarajevo; Tel/Fax: +387 33 20 11 12;
E-mail: vrelo.bosne@bih.net.ba; www.zppks.ba; Identifikacioni broj: 4201424050008

mailto:vrelo.bosne@bih.net.ba
http://www.zppks.ba
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Laboratorija za arhitektonsku fiziku i zaštitu bkdliša

Oktobar, 2019.

IZVjESTAj 0 ISPITIVANJU KVALITETA 
(MONITORING) OTPADNIH VODA
Na lokalitetu: „Bijambare - Zaštićeni pejzaž"

Н

Naručilac; Kantonalna javna ustanova za zaštićena pastNisu/itc'mzi
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2 h . rSTO ! VRIJEME UZORKOVANJA

Dana 03.10.2019. godine stručni tim firme Dvokut pro d.o.o. izvršio je uzorkovanje na iokaciji 
Bijambare - Zaštićeni pejzaž. Uzet je kompozitni uzorak.

■)- NOVNI PODACI 0 UZORKU I MJEP.NOM MJESTU

Tabela 1 Osnovni podaci o mjestu uzorkovanjo

Naziv kupca; Kantonalna javna ustanova za zaštićena prirodna 
područja

Osnovna djelnost:

Zaštita i očuvanje izvornih prirodnih vrijednosti (geoloških, 
hidroloških, bioloških), ambijentalne raznolikosti, 
obezbjeđivanje nesmetanog odvijanja prirodnih procesa , te 
nadzor nad provođenjem uslova i mjera zaštite na zaštićenim 
područjima

!D Broj: 201424050008

Lokacija: Bijambare - Ilijaš

Općina i kanton: Opština Ilijaš - Kanton Sarajevo
Broj kolektora putem kojih se 
otpadna voda upušta u recipiient: 1 (jedan), recipijent površinske vode

Siivno područje u kojem se 
zagađivač nalazi: Sliv rijeke Bosne

Naziv glavnog slivog područja: Sliv rijeke Save

Naziv vodnog područja : Agencija za vode sliva rijeke Save

Način i svrha zahvatnja vode: Vlastiti vodozahvat

Koordinate ispusta otpadne vode: 44.093383
18.50349

Broj zaposlenih: 7 (sedam)

Broj smjena: Cetvorobrigadni sistem, jedan čuvar tokom 24 h

Količina uskladištene otpadne 
vode:

Septička jama zapremine 30,00mE
Ukopani rezervoar za sanitarnu vodu zapremina 5,00m^

Minimalna, srednja i maksimalna 
potrošnja pitke i tehnološke vode (l/s) -

Minimalna, srednja i maksimalna 
ispuštene otpadne vode mVdan

3,94 1/s,
količina otpadne vode zavisi od broja posjetilaca, koji varira 
po mjescima u toku godine

Datum ispitivanja: 03.10.2019.

Datum predhodnog ispitivanja: 28.06.2019.

!'li! s/s:i š 1-! гП ■' li f i
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4 Г MfS TEHNOLOGIJE I PORIJEKLA NASTANKA OTPADNIH VODA ^

SBR REC 40 PE je uređaj za biološko prečišćavanje sanitarno - fekalnih otpadnih voda sa aeracijom 
(prozračivanjem) na bazi aktivnog mulja.
Osnovni koncept sastoji se od prikupljanja otpadnih voda iz objekta edukaciono - informacionog 
centra i vanjskog WC-a, njihovo upuštanje u postojeći septik, iz kojeg se otpadna voda prebacuje u 
uređaj za prečišćavanje otpadnih voda. Otpadna voda iz kuhinje prvo prolazi mastolov, u kojem se 
odvaja masnoća, a potom zajedno sa ostalom vodom iz objekta se vodi u septićku jamu. Voda iz 
vanjske česme sa dva istočna mjesta se direktno odvodi u kontrolni šaht, s tim da se i ova voda 
provodi kroz mastolov radi odstranjenja masti. Dva mastolova, jedan na izlazu iz kuhinje i drugi na 
odvodu vode od vanjske česme.

Sistem čišćenja komunalne otpadne vode 
Sistem čišćenja komunalne otpadne vode uključuje:

- mehaničku komoru
- biološku komoru

Mastolovi
Za odstranjenje ulja i masti iz otpadne vode sa vanjske česme i kuhinje ugrađena su dva mastolova, 
jedan na vodu iz kuhinje i drugi na vodu iz vanjske česme, kapaciteta po 1,0 L/s.
Dva voda su potpuno razdvojena, tako da vod iz vanjske česme odvodi vodu u kontrolni šaht, dok drugi 
vod odvodi otpadu vodu u septik, koja dalje ide u biološki uređaj.

Uređaj za prečišćavanje otpadnih voda SBR_REC 40 - modificiran
Komunalne otpadne vode se sakupljaju u odvojenu kanalizaciju koje se vode u SBR_REG 40. Uređaj 
je projektovan prema normi BAS EN 12566-3. Posuda u kojoj se vrši proces čišćenja je izrađen od 
armiranog poliestera.
Uređaj je modificiran na način da se postojeća septička jama modificira u mehaničku komoru tako što 
se ubaci pumpa koja prebacuje otpadnu vodu u biološku komoru.

Kapacitet uređaja za prečišćavanje otpadnih voda 
Ulazni podaci

- broj E5 -^40
- specifična potrošnja vode otpadne vode (dnevno) 15Q lit / E5, dan

U

u tehničkom opisu se predviđa potrošnja vode 150 I na E5 / dan.

- dnevna količina otpadne vode: 6 m^
- volumen biološke komore; 8,3 m^

Sistem čišćenja komunalne otpadne vode 
Sistem čišćenja komunalne otpadne vode uključuje:
- mehaničku komoru
- biološku komoru

U samostalnoj jedinici SBR otpadna voda teče u mehanički dio (septičku jamu) uređaja u kome se veće 
čestice talože. Voda zatim otiče u bazen za oživljavanje (biološka komora) u kome se odvija 
prozračivanje odakle pročišćena voda otiče dalje u prostor za poniranje u tlo ili u otvorene vode.
SBR REC 4D prečisti na dan ukupno 6 m^ ima četiri ciklusa prečišćavanja, što daje 1,5 m^ otpadne 
vode po jednom ciklusu.

j^hLhlhu->ti :
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Mehanički komora
U mehaničku komoru (septičku jamu) dotiče otpadna voda, gdje se na dno talože veće nečistoće. Tu se 
voda određeno vrijeme zadrži i preko pumpi prepumpa u biološku komoru.

Biološka komora
Tehnoiogija uređaja 5BR_REC 40 se zasniva na principu biološkog čišćenja otpadne vode sa lebdećom 
biomasom, pri kojoj se mikroorganizmi, koji se stvaraju biološkom razgradnjom organskih tvari i 
drugih primjesa u otpadnoj vodi, nalaze u suspenziji. Bakterijska skupina za svoj rast koristi nečistoće 
iz otpadne vode i kisik, rastopljena organska tvar se pretvara u nataloženi i mineralizirani oblik i 
otpadna voda se na takav način biološki očisti.

Tu se odvija biološko čišćenje otpadne vode ponavljajući vremenske cikluse, koji se prilagođavaju s 
obzirom na opterećenje uređaja. Ciklus je sastavljen iz više faza :

® punjenje biološke komore (pumpanje otpadne vode iz mehaničkoga stupnja pomoću potopne 
pumpe).

» miješanje bez aeracije omogućava, da otpadna voda dođe u kontakt sa aktivnim blatom i 
počne proces denitrifikacije,

® prozračivanje (odstranjivanje organskog zagađenja)
® sedimentacija i bistrenje,
® izlaz očišćene vode.

Iz puhaia se u membranski zraćnik dovodi kisik u otpadnu vodu, koji se regulira sa sondom za kisik. U 
bazen se dovodi primjerena količina kisika, tako je otpadna voda u stalnom gibanju, što omogućava 
držanje raspršene biomase u lebdećem stanju. Po fazi sedimentacije se očišćena voda s pomoću 
plovka prepumpa na izlaz.U reaktoru uvijek ostane dio aktivnoga blata, koji osigurava sljedeće 
prečišćavanje otpadne vode, koja pritječe u reaktor. U reaktor dolazi 1/3 otpadne vode, 2/3 reaktora je 
uvijek napunjeno sa suspenzijom vode i aktivnoga blata.

Kada je u sistem doveden kisik, počinju se stvarati aerobni uslovi potrebni za normalan život 
mikroorganizama. Pri aerobnim uslovima koncentracija kisika je iznad 1 mg/l i ovisna je od intenziteta 
prozraćivanja, koncentracije mikroorganizama, temperature i sastava vode. Kod tih usiova počinje 
nitrifikacija i denitrifikacija. Nitrifikacija je dvostepena biohemijska reakcija, gdje amonijev ion (NH4+) 
oksidira u nitrit (NO2) i zatim u nitrat (NO3). Proces počinje uz pomoć nitrifikacijskih bakterija. 
Koncentracija rastopljenog kisika kod anoksičnih usiova je ispod Q,5 mg/i. Sistem se ne prozračuje jer 
izvor kisika je u nitritu i nitratu. Kod tih usiova i pri temperature vode iznad 12°C počinje denitrifikacija. 
Denitrifikacija je proces kod kojeg počinje redukcija nitrata u nitrit i nitrita u gasoviti nitrogen uz 
pomoć bakterija. Za denitrifikaciju se potroši nitrat i nitrit koji u vodenome okolišu prouzrokuje 
eutrofikaciju, ispušta pa se dobije molekularni nitrogen, koji nema štetnosti za okoliš.

Nitrifikacija i denitrifikacija je biološko odstranjivanje nitrogenovih spojeva iz otpadne vode i 
dvostepeni proces. Oba procesa, nitrifikacija i denitrifikacija, se kod određenih usiova izvode uz pomoć 
mikroorganizama.

Postojeće stanje
U zoni I - Nukleus centra sanacijom objekta i uređenjem prostora izgrađeni su slijedeći sadržaji, a 
koji su direktno vezani za produkciju otpadnih voda:
- Centralni edukaciono-informacioni objekat spratnosti P+2 sa dvije sale kapaciteta 2x15 mjesta, 
dvije ostave i dvije kancelarije na spratovima, dok je u prizemlju restoran kapaciteta 20 mjesta. Po 
etažma su sanitarni čvorovi sa ukupno četiri WC-a, jednom tuš kadom i dva umivaonika.
- Vanjski mokri čvor sa tri WC-a i dva umivaonika.
- Vanjska česma sa dva istočna mjesta.
- Dvokomorna septička jama zapremine 30,00 тТ

L(-44-01
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- Ukopani rezervoar za sanitarnu vodu zaprennina 5,00 sa podstanicom za osiguranje pritiska. 
Oko objekta su uređene travnate i zemljane površine za šetnice i dječja igrališta. Pored centralnog 
objekta su i terase za odmor, klupe i natkriveni prostor za roštilj.

5 A PKONSK! OKVIRI

Uzorkovanje i ispitivanje kvaliteta (monitoring) otpadnih voda se vrši u skladu sa važećom zakonskom 
regulativom;

- Uredbom o uslovimo ispuštanja otpadnih voda u okoliš i sisteme javne kanalizacije (51. Novine 
FBiH br. 101/15).

- Dopuno Uredbe o uslovima ispuštanja otpadnih voda u okoliš i sisteme javne kanalizacije 
(51.Novine FBiH br. 01/16).

U

PodDci dostavljeni od strane klijenta

-Ah LK А».'Га1г!Г!Ја /t.i a;hiTeklijnbku i z^f.niu nkvkiP
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6," Akreditirane‘ metode ispiti vat i| 9

Tabela 6.1.1 Metode uzorkovanja

Vrsta ispitivanja/mjerenja Naziv metode Oznaka standarda
Konzerviranje i čuvanje uzoraka 

vode
Kvalitet vode-Uzorkovanje- Dio 3- Smjernice za 

čuvanje i rukovanje uzorcima vode
BAS EN ISO 5667­

3:2005

Uzorkovanje otpadne vode Kvalitet vode- Uzorkovanje- Dio 10- Smjernice za 
uzorkovanje otpadnih voda

BAS ISO 5667­
10:2010

Tabelo 6.1.2. Metode ispitivanja

Parametar Mjerni opseg/ 
jedinica

Naziv
metode

Oznaka
standarda

Protok 0-15 mVs
Hidromatrija - Mjerenje protoka u otvorenim 

kanalima pomoću hidrometrijskih krila ili 
plovaka

BAS EN ISO 
748:2010

Temperatura 0 - 50T

Kvalitet vode - Njemačke standardne metode za 
analizu vode, otpadnih voda i mulja; fizički i 

fizičko-hemijski parametri (grupa C); 
određivanje temperature (C4)

BAS DIN 38404­
4:2010

рН vrijednost 1 -13 Kvalitet vode - Određivanje рН vrijednosti BASEN ISO 
10523:2013

8oja 0 - 500
CoPt skale

Kvalitet vode - Ispitivanje i određivanje boje - 
Metod C

BAS EN ISO 
7887:2013

Rastvoreni kisik 0,01 -1 9.99 
mg/L

Kvalitet vode - Određivanje rastvorenog 
oksigena - Elektrohemijska metoda

BAS EN 
5814:2014

ЗРК5 3 - 6000 mg/L
(BODn) - Dio 1: Metoda razbiaživanja i sijanja sa 

dodavanjem aliitiouree
BAS EN1899- 

1:2002

НРК 30 -700 
mg O7/L

Kvalitet vode - Određivanje hemijske potrošnje 
kisika

BAS ISO 
6060:2000

Ukupne
suspendovane

materije
> 2 mg/L

Kvalitet vode - Određivanje suspendovanih 
čvrstih čestica - Metoda filtriranja kroz filtere od 

staklenih vlakana
BAS EN 872:2006

Elektroprovodljivost 0,1 -199 5/m Kvalitet vode - Određivanje električne 
provodljivosti

BAS EN 
27888:2002

Amonijak 0,01 - 10 mgN/L Kvalitet vode - Određivanje amonijaka - Dio 1: 
Ručni spektrometrijski metod

BAS 150 7150­
1:2002

Ukupni fosfor 0,005 - 0,8 
mgP/L

Kvalitet vode - Određivanje fosfora - 
Spektrometrijska metoda sa amonij 

molibdatom- tačka 8 standarda

BAS EN ISO 
6878:2008

Test akutne 
toksičnosti 0 -100%

Kvalitet vode - Određivanje inhibicije 
pokretljivosti Daphia magna Straus (Cladocera, 

Crustacea)

BAS EN ISO 
6341:2014

Ukupni alkalitet >0,4 mmol/L
Kvalitet vode - Određivanje alkaliteta - Dio 1: 

Određivanje ukupnog i kompozitnog alkaliteta
BAS EN ISO 
9963-1:2000

Hloridi 5 - 400 mg/L
Kvalitet vode - Određivanje klorida - 

Volumetrijska metoda s srebro nitratom uz 
kromatni indikator (Mohrova metoda)

BAS ISO 
9297:2002

Sulfati > 5 mgSOVL Kvalitet vode - Određivanje sulfata 
spektrofotometrijskom metodom-Aneks G 150 15923-1:2013

,A4 tK igO-li ■

Li-44-0'!



/ \/jf , i Лј Lj |1:i r-'f i iVД Гчј( i !\ Vм i ; ! 1' ^ \

: Кап1оПгз!па javna iistancv; vasar^'VtM

Nit rit i >0,01 mgN/L Kvalitet vode - Određivanje nitrita 
spektrofotometrijskom metodom-Aneks D 150 15923-1:2013

Nitrati 0,01-10mgN/L
Kvalitet vode - Određivanje nitrata - Dio 3: 

Spektrometrijska metoda sa sulfosalicilnom 
kiselinom

BAS ISO 7890­
3:2002

Nitrogen po 
Kjeldahu 1 -1000 mgN/L

Kvalitet vode - Određivanje nitrogena po 
Kjeldahlu - Metoda nakon mineralizacije 

sa selenom

BAS EN 
25663:2000

Ortofosfati 0,005 - 0.8 
mgP/L

Kvalitet vode - Određivanje ortofosfata 
- Spektrometrijska metoda sa amonij 

moiibdatom -tačka 4 standarda

BAS EN ISO 
6878:2008

1>£ < Н-П p 
Ш ш 
I— ■*?

Kobalt
Niki

Bakar
Cink

Kadmijum
Olovo

0,1 - 10 
0,1-10 
0,05 - 6 
0,05-2 
0,02-2 
0,2-10

mg/L 
mg/ L 
mg/L 
mg/ L 
mg/ L 
■T^g/L

Kvalitet vode - Određivanje kobalta, nikla, bakra, 
cinka, kadmija i olova - Metoda plamene 

atomske apsorpcione spektrometrije

BAS ISO 
8288:2002

Srebro 1-10 Pg/L
A\iuminijum 6-60 Mg/L

Kadmij 0,4-4 Mg/L
— Kobalt 6-60 Mg/L
< Hrom 2-20 Mg/Lj—
ш Bakar 3 - 30 Mg/L
Ћ Željezo 3 - 30 Mg/ L

Mangan 1,5-15 Mg/LН-П
ш Niki 7-70 Mg/L
1— Olovo 10-100 Mg/L

Taiijum 6-60 Mg/ L
Vanadijum 20 - 200 pg/L

Cink 0,5-50 Mg/L

Kvalitet vode - Određivanje elemenata u tragu 
atomskom apsorpcionom spektroskopijom sa 

grafitnim pećima
BAS EN ISO 
15586:2005

’•л> teu CC •
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6.2 '''ieakreditirarie metode ispitivanja

Tabelo 6.2.1 Metode ispitivonjo

Parametar
Mjerni
opseg/
jedinica

Naziv
metode Oznaka standarda

рН vrijednost 2-12 Kvalitet vode - Određivanje рН vrijednosti BAS 15010523:2013
Rastvoreni kisik 0,01-19,99

mg/L
Kvalitet vode - Određivanje rastvorenog 
oksigena - Elektrohemijska metoda BAS EN ISO 5814:2014

Miris Kvalitet vode - Određivanje broja praga mirisa i 
broja praga okusa BAS EN 1622:2008

Taložive materije mL/L Kvalitet vode - Određivanje taloživih materija u 
vodi Interni metod

Adsorbilni 
oreanski halopeni 

(АОХ)
mg/ L

Kvalitet vode - Određivanje adsorbovanih 
organskih vezanih halogena (АОХ) BAS EN 150 9562:2006

Ukupni organski 
ugfjik, (ТОС) mg/ L

Kvalitet vode -Određivanje ukupnog organskog 
karbona (ТОС) BAS ISO 8245:2003

Hlor slobodni mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje slobodnog i 

ukupnog hlora - Dio 1; Titrimetrijska metoda sa 
N,N-dietil-1,4 fenilendiaminom

BAS EN ISO 7393­
1:2003 -

Hlor ukupni mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje slobodnog i 

ukupnog hlora - Diol; Titrimetrijska metoda sa BAS EN ISO 7393­
1:2003 -N,N-dietii-1,4 fenilendiaminom

Sulfidi mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje sulfida- 

Fotometrijska metodas metilen-plavim BAS 15010530:2002

Sulfiti mg/L Kvalitet vode-Spektrofotometrijski metod Interni metod
Teško hlapive 
lipofilne tvari - 
Ukupna ulja i mg/ L Kvalitet vode- Određivanje masti i ulja inetrni metod

masti
Ukupne Kvalitet vode- određivanje surfaktanata

površinski 
aktivne tvari - mg/ L

(deterdženata)-Dio TOdređivanje anionskih 
surfaktanata mjerenjem indeksa metilenskog ISO 7875-1:2006

deterdženti plavog (MBA)

Mineralna ulja mg/ L Kviitet vode-Određivanje mineralnih ulja APHA-AWWA-WEF
2005

Ukupni cjanidi mg/ L
Kvalitet vode-Određivanje ukupnih cijanida- 

Diol ISO 6703-1:1984

Ukupni nitrogen mg/ L
Kvalitet vode-Određivanje ukupnog 

nitrogena Interni metod

Ukupni fenoli mg/ L Kvalitet vode-Spektrofotometrijski metod Interni metod

в
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(: 1: ZUIJATI MJE RENJA/ISPITIVANjA

Parametri ispitivanja jedinica Bijambare-
10/19

Granične vrijednosti 
emisija za

ispuštanje otpadnih 
voda u površinske 

vode

Granične vrijednosti 
emisija za ispuštanje 

otpadnih voda u 
javni kanalizacioni 

sistem
Protok mVdan 4,9 - -

Temperatura Т 16,6 30 40
pH vrijednost / 7,73 6,5 -9,0 6,5 -9,5
Elektroprovodljivost p5/cm 926 - -

Sadržaj rastvorenog kisika mgOj/L 2.32 - -

Boja Pt Co skala 300 - -

Miris п/р IMA - -
НРК mg Oj/L 121 125 700
BPKg mg Gj/L 21,94 25 250
Ukupne suspendirane 
materije mg/L 34 35,0 400,0

Ukupne taložive materije mL/L 0,30 0,5 10,0

Amonijak mgN/L 9,86 10,0 40,0
Ukupni nitrogen mgN/L 12,70 15,0 100,0

Ukupni fosfor mgP/L 1.77 2,0^ 5,0

Test toksičnosti (48 EC50) 
Daphnia magna Straus

% otpadne 
vode u 

razblaženju
82,40 >50 > 50

Specifični parametri u skladu sa predmetnom industrijom
Hloridi mgC!/L 28.6 250,0 250,0
Sulfati mgSOJL 5,0 200,0 300,0
Ukupna ulja i masti mg/L 1,15 20 100

Mineralna ulja mg/l <0,001 10,0 20,0

Ukupne površinske aktivne 
tvari (deterdženti i dr.) mg/L 0,20 1,0 10,0

* Za osjetljiva područja ova vrijednost se smanjuje na 1,0 mg/L.
Kn
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Definitivni test

Bijambare-
10/19

Kontrola sa 
destilovanom 

vodom

Koncentracije %

75 78 80 85 90 75 78 80 85 90
24h 24h 24h 24h 24h 48h 48h 48h 48h 48h

A 5 5 4 3 3 2 4 3 3 2 1
в 5 4 4 3 3 2 3 3 2 2 2
C 5 5 4 3 2 2 4 3 3 2 2
D 5 4 4 3 3 2 3 3 3 2 1

Broj
živih/u.kupan 
broj dafnija

20/20 18/20 16/20 12/20 11/20 8/20 14/20 12/20 11/20 8/20 6/20

% smrtnosti 0 10 20 40 45 60 30 40 45 60 70
24h EC50= 86,70 % 48h EC50= 82,40 %

80

70

60

50

40

30

20

10

0

y = 270,34ln(x)-1156,4 

y = 216,12!n(x)-903,44
24 h 

48 h

0,1 10 100
Koncentracija (%)

Graf 8.1. Očitanje toksičnosti sa krive
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9 M9MENTAR REZULTATA

Prema važećoj zakonskoj regulativi svi izmjereni pokazatelji su u okviru dozvoljenih graničnih 
vrijednosti kako za kriterij ispuštanja otpadnih voda u površinske vode tako i za ispuštanje u 
kanalizacioni sistem.
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Certifikati opreme i korištenih etalona 
Šematski prikaz mjesta uzimanja uzoraka

- Kroj izvještaja o ispitivanju -
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Laboratorija za arhitektonsko fiziku i zaštituljkdnia

Novembar, 2018.

iZVJESTAj 0 ISPITlVANilJ KVAUTETA 
(MONITORING) OTPADNIH VODA
Na lokalitetu; „Bijambare - Zaštićeni pejzaž

ic-'iucMciL; fvdntoridina jcivna usidnovđ za /idbiiLciv 
p!i:Ouno područja

■:.л.,е^А.ј iV-?17-S5/18
U-44-01

Kooiranie ooiedinih diielova izvieštaia o isoitivaniu nije dopušteno bez prethodne pismene saglasnosti laboratorije



; I PST i PODAT:

Opšt* podaci 0 ispitnoj laboratoriji

Naziv;
Adresa:
Telefon:

Faks:
E-mail:

Osoba za kontakt:

Dvokut pro, Laboratorija za arhitektonsku fiziku i zaštitu okoliša 
Avde Hume 11, 71 000 Sarajevo 

+ 387 33 447 875 
+ 387 33 447 881 

dvokut@bih.net.ba
Esma Manić, Voditelj kvaliteta OM-Laboratorije

Izvještaj izradila: 

Adisa Huseinović

Potpis

Izvještaj kontrolisala: 

jasmina Kadrispahić

Potpis •

Analize izvršili: 
Adisa Huseinović 

Jasmina Kadrispahić 
Samila Hadžirešić

Potpis:

OpSti podaci o operatoru i postrojenju u kojeiTi se v?=e г

Naziv;
Adresa;
Telefon:

Faks;
E-mail;

Osoba za kontakt;

Kantonalna javna ustanova za zaštićena prirodna područja 
Branilaca Sarajeva broj 28/1 

033/201-112 
033/201-112

amela,siiajdzic@zppks.ba 
Amela Sadiković

вд
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^IESTO i VRJjEML UZORKOVANjA

Dara 07.11.2G18. godine stručni tim firme Dvokut pro d.o.o. izvršio je uzorkovanje na lokaciji Bijambare 
- Zaštićeni pejzaž. Uzet je kompozitni uzorak.

3 OSNOVNi PODACI 0 UZORKU I MIERNOM MlESTU

Naziv kupca: Kantonalna javna ustanova za zaštićena prirodna 
područja

Osnovna djelnost:

Zaštita i očuvanje izvornih prirodnih vrijednosti ( geoloških, 
hidroloških, bioloških), ambijentalne raznolikosti, 
obezbjeđivanje nesmetanog odvijanja prirodnih procesa , te 
nadzor nad provođenjem usiova i mjera zaštite na zaštićenim 
područjima

iD Broj: 201424Q50008

i-okacija: Bijambare - llijaš

Općina i kanton; Opština llijaš - Kanton Sarajevo
Broj kolektora putem kojih se 
otpadna voda upušta u recipijent: 1 (jedan), recipijent površinske vode

Siivno područje u kojem se 
zagađivač nalazi; Sliv rijeke Bosne

Naziv glavnog slivog područja: Sliv rijeke Save

Naziv vodnog područja : Agencija za vode sliva rijeke Save

Način i svrha zahvatnja vode; Vlastiti vodozahvat

Koordinate ispusta otpadne vode; 44.Q93383
18.50349

Broj zaposlenih; 7 (sedam)

Broj smjena; Četvorobrigadni sistem, jedan čuvar tokom 24 h

Količina uskladištene otpadne 
vode:

Septička jama zapremine 3G,00m^.
Ukopani rezervoar za sanitarnu vodu zapremina 5,0Qm"

Minimalna, srednja i maksimalna 
potrošnja pitke i tehnološke vode (l/s) -

Minimalna, srednja i maksimalna 
ispuštene otpadne vode mVdan

3,941/5,
količina otpadne vode zavisi od broja posjetilaca, koji varira 
po mjescima u toku godine

Datum ispitivanja: 07.11.2018.

Datum predhodnog ispitivanja: 18.07.2018.

ВД
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SBP. REC 40 PE je uređaj za biološko prečišćavanje sanitarno - fekalnih otpadnih voda sa aeracijom 
(prczračivanjem) na bazi aktivnog mulja.
Osnovni koncept sastoji se od prikupljanja otpadnih voda iz objekta edukaciono - informacionog 
centra i vanjskog WC-a, njihovo upuštanje u postojeći septik, iz kojeg se otpadna voda prebacuje u 
uređaj za prečišćavanje otpadnih voda. Otpadna voda iz kuhinje prvo prolazi mastoiov, u kojem se 
odvaja masnoća, a potom zajedno sa ostalom vodom iz objekta se vodi u septićku jamu. Voda iz 
vanjske česme sa dva istočna mjesta se direktno odvodi u kontrolni šaht, s tim da se i ova voda 
provodi kroz mastoiov radi odstranjenja masti. Dva mastolova, jedan na izlazu iz kuhinje i drugi na 
odvodu vode od vanjske česme.

Sistem čišćenja komunalne otpadne vode
Sistem čišćenja komunalne otpadne vode uključuje:

- mehaničku komoru
- biološku komoru 

MoStolovi
Za odstranjenje ulja i masti iz otpadne vode sa vanjske česme i kuhinje ugrađena su dva mastolova, 
jedan na vodu iz kuhinje i drugi na vodu iz vanjske česme, kapaciteta po 1,0 L/s.
Dva voda su potpuno razdvojena, tako da vod iz vanjske česme odvodi vodu u kontrolni šaht, dok drugi 
vod odvodi otpadu vodu u septik, koja dalje ide u biološki uređaj.

Uređaj za prečišćavanje otpadnih voda SBR_REG 40 - modificiran
Komunalne otpadne vode se sakupljaju u odvojenu kanalizaciju koje se vode u 5BR._REG 4Q. Uređaj 
je projektovan prema normi BAS EN 12566-3. Posuđa u kojoj se vrsi proces čišćenja je izrađen od 
anmiranog poliestera.
Uređaj je modificiran na način da se postojeća septička jama modificira u mehaničku komoru tako što 
se ubaci pumpa koja prebacuje otpadnu vodu u biološku komoru.

Kapacitet uređaja za prečišćavanje otpadnih voda 
Ulazni podaci

- broj E5 - 4Q
- specifična potrošnja vode otpadne vode (dnevno ) -> 150 lit / E5, dan

U tehničkom opisu se predviđa potrošnja vode 150 1 na E5 / dan.

- dnevna količina otpadne vode: 6 m^
- volumen biološke komore; 8,3 m^

Sistem čišćenja komunalne otpadne vode
Sistem čišćenja komunalne otpadne vode uključuje:
- mehaničku komoru
- biološku komoru

U samostalnoj jedinici SBR otpadna voda teče u mehanički dio (septičku jamu) uređaja u kome se veće 
čestice talože. Voda zatim otiče u bazen za oživljavanje (biološka komora) u kome se odvija 
prozračivanje odakle pročišćena voda otiče dalje u prostor za poniranje u tlo ili u otvorene vode.
SBR REC 4Q prečisti na dan ukupno 6 m^ ima četiri ciklusa prečišćavanja, što daje 1,5 m^ otpadne 
vode po jednom ciklusu.

BA
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nički komora
naničku komoru (septičku jamu) dotiče otpadna voda, gdje se na dno taiože većt 
određeno vrijeme zadrži i preko pumpi prepumpa u biološku komoru.

^CiSTOCf u se

Biološka komora
Tehnologija uređaja SBR_REG 40 se zasniva na principu biološkog čišćenja otpadne vode sa lebdečom! 
biomasom, pri kojoj se miikroorganizmi, koji se stvaraju biološkom razgradnjom organskih tvari i 
drugih primjesa u otpadnoj vodi, nalaze u suspenziji. Bakterijska skupina za svoj rast koristi nečistoće 
iz ctoadne vode i kisik, rastopljena organska tvar se pretvara u nataloženi i mineraiizirani oblik i 
otpadna voda se na takav način biološki očisti.

Tu se odvija biološko čišćenje otpadne vode ponavljajući vremenske cikluse, koji se prilagođavaju s 
obzirom na opterećenje uređaja. Ciklus je sastavljen iz više faza :

e punjenje biološke komore (pumpanje otpadne vode iz mehaničkoga stupnja pomoću potopne 
pumpe),

« miješanje bez aeracije omogućava, da otpadna voda dođe u kontakt sa aktivnim blatom i 
počne proces denitrifikacije,

« prozračivanje (odstranjivanje organskog zagađenja) 
sedimentacija i bistrenje, 
izlaz očišćene vode.

Iz puhala se u membranski zračnik dovodi kisik u otpadnu vodu, koji se regulira sa sondom za kisik. U 
bazen se dovodi primjerena količina kisika, tako je otpadna voda u stalnom gibanju, što omogućava 
držanje raspršene biomase u lebdečem stanju. Po fazi sedimentacije se očišćena voda s pomoću 
plovka prepumpa na izlaz.U reaktoru uvijek ostane dio aktivnoga blata, koji osigurava sljedeće 
prečišćavanje otpadne vode, koja pritječe u reaktor. U reaktor dolazi 1/3 otpadne vode, 2/3 reaktora je 
uvijek napunjeno sa suspenzijom vode i aktivnoga blata.
Kada je u sistem doveden kisik, počinju se stvarati aerobni uslovi potrebni za normalan život 
mikroorganizama. Pri aerobnim usiovima koncentracija kisika je iznad 1 mg/i i ovisna je od intenziteta 
prozračivanja, koncentracije mikroorganizama, temperature i sastava vode. Kod tih usiova počinje 
nitrifikacija i denitrifikacija. Nitrifikacija je dvostepena biohemijska reakcija, gdje amonijev ion (NH4+) 
oksidira u nitrit (N^2) i zatim u nitrat (NO3). Proces počinje uz pomoć nitrifikacijskih bakterija. 
Koncentracija rastopljenog kisika kod anoksičnih usiova je ispod 0,5 mg/l. Sistem se ne prozračuje jer 
izvor kisika je u nitritu i nitratu. Kod tih usiova i pri temperature vode iznad 12“C počinje denitrifikacija. 
Denitrifikacija je proces kod kojeg počinje redukcija nitrata u nitrit i nitrita u gasoviti nitrogen uz 
pomoć bakterija. Za denitrifikaciju se potroši nitrat i nitrit koji u vodenome okolišu prouzrokuje 
eutrofikaciju, ispušta pa se dobije molekularni nitrogen, koji nema štetnosti za okoliš.
Nitrifikacija i denitrifikacija je biološko odstranjivanje nitrogenovih spojeva iz otpadne vode i 
dvostepeni proces. Oba procesa, nitrifikacija i denitrifikacija, se kod određenih usiova izvode uz pomoć 
mikroorganizama.

Postojeće stanje
U zoni I - Nukleus centra sanacijom objekta i uređenjemi prostora izgrađeni su slijedeći sadržaji, a koji 
su direktno vezani za produkciju otpadnih voda:

- Centralni edukaciono-informacioni objekat spretnosti P+2 sa dvije sale kapaciteta 2x15 mjesta, 
dvije ostave i dvije kancelarije na spratovima, dok je u prizemlju restoran kapaciteta 20 mjesta. Po 
etažma su sanitarni čvorovi sa ukupno četiri WC-a, jednom tuš kadom i dva umivaonika.
- Vanjski mokri čvor sa tri WC-a i dva umivaonika,
- Vanjska česma sa dva istočna mjesta,
- Dvokomorna septička jama zapremine 30,00
- Ukopani rezervoar za sanitarnu vodu zapremina 5,00 m^ sa podstanicom za osiguranje pritiska.

Ll-5-4-01
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Oke objekta su uređene travnate i zemljane površine za šetnice i dječja igrališta Poreci centralnog 
objeirta su i terase za odmor, klupe i natkriveni prostor za roštilj,

5 ZAKONSKI OKVIRI

Uzorkovanje i ispitivanje kvaliteta (monitoring) otpadnih voda se vrši u skladu sa važećomi zakonskom 
regulativom:

- Uredbom o usiovima ispuštanja otpadnih voda u okoliš i sisteme javne konolizocije (51. Novine 
FBiH br. 101/15).

- Dopuno Uredbe o usiovima ispuštanja otpadnih vodo u okoliš i sisteme javne kanalizacije 
(51. Novine FBiH br. 01/16).

b KORIŠTENE METODE 

6 1 Akreditirane metode ispitivanja

Tabela 6.1.1. Metode uzorkovanjo

Vrsta ispitivanja/mjerenja Naziv metode Oznaka standarda
Konzerviranje i čuvanje uzoraka 

vode
Kvalitet vode-Uzorkovanje- Dio 3- Smjernice za 

čuvanje i rukovanje uzorcima vode
BAS EN ISO 5667­

3:2005

Uzorkovanje otpadne vode Kvalitet vode- Uzorkovanje- Dio 10- Smjernice za 
uzorkovanje otpadnih voda

BAS ISO 5667­
10:2010

Tabela 6.1.2. Metode ispitivanja

Parametar Mjerni opseg/ 
jedinica

Naziv
metode

Oznaka
standarda

Protok 0-15 rr/js
Hidromatrija - Mjerenje protoka u otvorenim 

kanalima pomoću hidrometrijskih krila ili 
plovaka

BAS EN 150 
748:2010

Temperatura 0 - 50T

Kvalitet vode - Njemačke standardne metode za 
analizu vode, otpadnih voda i mulja; fizički i 

fizičko-hemijski parametri (grupa C); 
određivanje temperature (C4)

BAS DIN 38404­
4:2010

рН vrijednost 1-13 Kvalitet vode - Određivanje рН vrijednosti BAS EN ISO 
10523:2013

Elektroprovodljivost 0,1 -199 5/m Kvalitet vode - Određivanje električne 
provodljivosti

BAS EN 
27888:2002

Rastvoreni kisik 0,01 -1 9,99 
mg/L

Kvalitet vode - Određivanje rastvorenog 
oksigena - Elektrohemijska metoda

BAS EN 
25814:2014

Boja 0-500 
CoPt skale

Kvalitet vode - Ispitivanje i određivanje boje - 
Metod C

BAS EN 150 
7887:2013

Miris п/р Određivanje mirisa otpadne vode interni metod
QP-5.04-41

НРК 30 - 700 
mg O2/L

Kvalitet vode - Određivanje hemijske potrošnje 
kisika

BAS ISO 
6060:2000

BPKs 3 - 6000 mg/L
(BODn) - Dio 1: Metoda razbiaživanja i sijanja sa 

dodavanjem aliltiouree
BAS EN1899- 

1:2002

вд

LU44-01



;U КУД

./

Ukupne
suspendovane > 2 mg/L

Kvalitet vode - Određivanje suspendovanih 
čvrstih čestica - Metoda filtriranja kroz filtere od BAS EN 872:2006

materije staklenih vlakana
Ukupne taiožive 

materije >0,1 ml/L
Određivanje ukupnih taioživih materija po 

!mhoff-u
Interni metod 
OP-5.04-40

Amonijak 0,01-10
mgN/L

Kvalitet vode - Određivanje amonijaka - Dio 1: 
Ručni spektrometrijski metod

BAS ISO 7150­
1:2002

Nitrati 0,01 -10 
mgN/L

Kvalitet vode - Određivanje nitrata - Dio 3: 
Spektrometrijska metoda sa sulfosaiicilnom 

kiselinom
BAS ISO 7890­

3:2002

Nitriti >0,01 mgN/L Kvalitet vode - Određivanje nitrita 
spektrofotometrijskom metodom-Aneks D 15015923-1:2013

Nitrogen po 
Kjeldahu

1-1000
mgN/L

Kvalitet vode - Određivanje nitrogena po 
Kjeidahiu - Metoda nakon mineraiizacije 

sa selenom

BAS EN 
25663:2000

Ukupni nitrogen <1000 mg/ L
Kvalitet vode-Određivanje ukupnog 

nitrogena
interni metod 
QP-5,04-42

Ukupni fosfor 0,005 - 0,8 
mgP/L

Kvalitet vode - Određivanje fosfora - 
Spektrometrijska metoda sa amonij 

molibdatom- tačka 8 standarda

BAS EN ISO 
6878:2008

Hloridi 5 - 400 mg/L
Kvalitet vode - Određivanje klorida - 

Volumetrijska metoda s srebro nitratom uz 
kromatni indikator (Mohrova metoda)

BAS ISO 
9297:2002

Sulfati > 5 mgS04/L Kvaiitet vode - Određivanje sulfata 
spektrofotometriiskom metodom-Aneks C 15015923-1:2013

Test akutne 
toksičnosti 0 -100%

Kvalitet vode - Određivanje inhibicije 
pokretljivosti Daphia magna Straus (Cladocera, 

Crustacea)

BAS EN ISO 
6341:2014

Ortofosfati 0,005 - 0,8 
mgP/L

Kvaiitet vode - Određivanje ortofosfata 
- Spektrometrijska metoda sa amonij 

molibdatom -tačka 4 standarda

BAS EN ISO 
6878:2008

Kobalt 0,1 -10 mg/L
Niki

Bakar
Cink

^ Kadmijum
Olovo

0,1-10 mg/L 
0,05 - 6 mg/ L 
0,05 - 2 mg/L 
0,02 - 2 mg/ L 
0,2-10 mg/L

Kvalitet vode - Određivanje kobalta, nikla, bakra, 
cinka, kadmija i olova - Metoda plamene BAS ISO 

8288:2002
atomske apsorpcione spektrometrije

Srebro 
Aluminijum 

Kadmij 
— Kobalt

1-10 pg/L
6-60 pg/ L 
0,4-4 pg/L 
6-60 pg/ L

< Hrom
ш _Bakar
S Željezo

Mangan
1l] Niki

Olovo
Talijum

Vanadijum
Cink

2-20 pg/ L
3 - 30 pg/L
3 - 30 pg/L 
1,5-15 pg/L 
7-70 pg/L 
10-100 pg/ L 
6-60 pg/ L 
20 - 200 pg/ L 
0,5 - 50 pg/ L

Kvalitet vode - Određivanje elemenata u tragu 
atomskom apsorpcionom spektroskopijom sa 

grafitnim pećima
BAS EN ISO 
15586:2005

В/
♦ t .1. Т 1

L!-M^

A



6 ' Meakreditira ie metode ispitivanja

Tabelo 6.2.1. Metode ispitivonja

Parametar
Mjerni
opseg/
jedinica

Naziv
metode Oznaka standarda

Adsorbiini 
organski haiogeni 

" (AOX)
mg/ L

Kvalitet vode - Određivanje adsorbovanih 
organskih vezanih halogena (АОХ) BAS EN 150 9562:2006

Ukupni organski 
ugljik (TOC) mg/ L

Kvalitet vode -Određivanje ukupnog organskog 
karbona (ТОС) BAS ISO 8245:2003

Hlor slobodni mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje slobodnog i 

ukupnog hlora - Dio 1: Titrimetrijska metoda sa 
N,N-dietii-1,4 fenilendiaminom

BAS EN 150 7393­
1:2003 -

Hior ukupni mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje slobodnog i 

ukupnog hlora - Dio 1; Titrimetrijska metoda sa 
N,N-dietiM,4 fenilendiaminom

BAS EN 150 7393­
1:2003 -

Sulfidi mg/ L
Kvaiitet vode - Određivanje sulfida- 

Fotometrijska metodas metilen-piavim BAS ISO 10530:2002

Sulfiti mg/ L Kvaiitet vode-Spektrofotometrijski metod Interni metod
Teško hlapive 
hpofilne tvari - 
Ukupna ulja i 

masti

mg/ L Kvalitet vode- Određivanje masti i ulja Inetrni metod

Ukupne 
površinski 

aktivne tvari - 
deterdženti

mg/ L

Kvalitet vode- određivanje surfaktanata 
(deterdženata)-Dio 1-Određivanje anionskih 

surfaktanata mjerenjem indeksa metilenskog 
plavog (MBA)

150 7875-1:2006

iVineralna ulja mg/ L Kvaiitet vode-Određivanje mineralnih ulja APHA-AWWA-WEF
2005

Ukupni cjanidi mg/ L
Kvalitet vode-Određivanje ukupnih cijanida- 

Dio 1 ISO 6703-1:1984

Ukupni fenoli mg/ L Kvalitet vode-Spektrofotometrijski metod Interni metod

BA
Ll'44-01
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7 Vf-ZULTATI MJERENIA/ISPITIVANJA

Parametri ispitivanja Jedinica Bijambare-
11/18

Granične vrijednosti 
emisija za

ispuštanje otpadnih 
voda u površinske 

vode

Granične vrijednosti 
emisija za ispuštanje 

otpadnih voda u 
javni kanalizacioni 

sistem
Protok mVdan 3,01 - -
Temperatura “C 12,1 30 40
рН vrijednost / 7,26 6,5 -9,0 6,5 -9,5
Elektroprovodljivost p5/cm 591 - -
Sadržaj rastvorenog kisika mg02/L 2,92 - -
Boja Pt Co skala 164 - -
Miris n/p IMA - -
НРК mg O2/L 120,7 125 700
ВР1<5 mg O2/L 24,4 25 250
Ukupne suspendirane 
materije mg/L 32,3 35,0 400,0

Ukupne taiožive materije mL/L 0,23 0,5 10,0

Amonijak mgN/L 8,9 10,0 40,0
Ukupni nitrogen mgN/L 14,1 15,0 100,0

Ukupni fosfor mgP/L 0,94 2,0* 5,0

Tesi toksičnosti (48 EC50) 
Dophnia magna Straus

% otpadne 
vode u 

razbiaženju
79,70 >50 >50

Specifični parametri u skladu sa predmetnom industrijom
Hloridi mgCI/L 35.3 250,0 250,0
Sulfati mgS04/L 71.3 200,0 300,0
Ukupna ulja i masti mg/L 1,03 20 100

Ukupne površinske aktivne 
tvari (deterdženti i dr.) mg/L 0,19 1,0 10,0

Mineralna ulja mg/L <0,001 10,0 20,0

* Za osjetljiva područja ova vrijednost se smanjuje na 1,0 mg/L.

BA
Ll-4i-01 A



JODATAK EKOTOKSIKOLOSKIM REZULTATIMA MTTILVAN:,^

Definitivni test

Kontrola sa 
destilovanom 

vodom

Koncentracije %
Biiambare-

11/18 75 78 80 85 90 75 78 80 85 90
24h 24h 24h 24h 24h 48h 48h 48 h 48h 48h

A 5 4 3 3 2 2 3 3 3 2 1
В 5 5 4 3 2 2 3 3 3 2 1

C 5 4 3 3 2 1 3 3 3 2 1

D 5 4 3 3 2 2 3 2 2 2 1
Broj

živih/ukupan 
broj dafnija

20/20 17/20 13/20 12/20 8/20 7/20 12/20 11/20 11/20 8/20 4/20

% smrtnosti 0 15 35 40 60 65 40 45 45 60 80
24h EC50 = 83,43 % 48h EC50 = 79,70 %
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у- 260.32in(xi 1101,6 
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Graf 9.1. Očitanje toksičnosti sa krive
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<OMENTAR REZULTATA

Prema važećoj zakonskoj regulativi svi izmjereni pokazateiji su u okviru dozvoljenih graničnih 
vrimdnosti za kriterij ispuštanja otpadnih voda u površinske vode.

P R11 _ 0 Z i

Certifikati opreme i korištenih etalona 
Tematski prikaz mjesta uzimanja uzoraka

- Kroj izvještojo o ispitivanju

z
V

u

BA

L1-44-01
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LOTFiČ eLOTRIC ! CONTROL

CERTIFIICAT 0 KALIBRACUf 
CALIBRATION CERTIFICATE
naruSit«tJ ap.r.icar' 

vbsnik owner 

lokacije focfl!ion

uređaj deviCf'

pro«vodaČnanuf..ctu e 

tip type

DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 
Avdo Hume П. 71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO d.0.0. Sarajevo 
Avde Н1лпе 11,71000 Sarajevo 
LABORATORIJ

inventarni br.
inventory no, 
L0-Q21/12

10.07.2018 

iTveoAa pe.’’tormeci by 
Dario Jurić
internally digitally : ignr>d

v>
odobrio approved by 
Bojan Jo2ić
rukovoditelj kalibradonog laboratorija

CERTIFIKAT 0 KALIBRACUf 
CALIBRATION CERTIFICATE
naruStelj applicant 

vUsnik ov4-ner

proizvoda£ manufacturer 

tip type

DVOKUT PRO d.o.o, Sarajevo 
Avon Hume 11. 71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO ri.0.0. Sarajevo 
AvdeHune П. 71000 Sarajevo

Testo 17AH 

odfrom

izveo/la performed by 
Željko BiluSić 
intematiy digitally sigrwd

odobrio approved by 
Bojan Jozić
rukovoditelj kalibraaonog laborai

B, BA^

LOTRIČ
250-B154-18-2

CERTIFIKAT 0 KALIBRACUf 
CALIBRATION CERTIFICATE
naručitelj applicant

proizvođač n

tip type

DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO do.o. Sarajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo

podešavanje
adjustment 
Detalji su dani v poglavlju stanje тјепТа prije 
Details aiT giv?n in c napier measure

jckelibr|^l«|^

<r
izveo/la perfo- net by 
Željko BilJŠić 
internally cfigiUTiy s gned

Г.: nsžs

BA?i|

odobrio approved by 

rukovoditelj kalibracionog laboratorija

^LOTWC ' ^HnRC_OG^

CERTIFIKAT 0 KALIBRACiJI 
CALIBRATION CERTIFICATE

»arvčfteij 5PC' lO^RlCCoiH'c dio
Sv. Leepada Manp'ca br. s, SSOCti
OVOKtT’ 'Ч?С 5.0 s SARAJ£V0
Avee . 715X Sa*a>vo
IVrRJM^K-^Ai.MA I ASA-.njKA ARORATCR J

AKRE^ACIJA



LOTFliČ:
250-B174-18-4

CERTIFIKAT 0 KALIBRACIJI 
CALIBRATION CERTIFICATE
naručitelj app.ican 

vlasnik очлпсг

proizvođač manuisai-i'er

DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 
Avde Hume 11.71000 Sarajevo

od • 35 Xdo SOX

o
izveo/la peTormed tr/ 
Željko Bilušić 
inlernally d)qilall> signed

od^rio approved by 
Bojan Jorić
rukovoditelj kalibradonog laboratorija

LOTRiČ

CERTIFIKAT 0 KALIBRACIJI 
CALIBRATION CERTIFICATE
neru6telj applicant LCTRiČ Control d.o.o.

Sv Lpopoida Mandića br. 9, 8800( 
CVOKUTPffOd.o.o. SARAJEVO 
AvdeHumell . 71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO d.o.o, SARAJEVO 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo

od 0 X do 600 X 

od from

16.07,2018 

izveo performed by 
Devis Martinčič 
internally digitally signed ii

20.07.2015 

odobrio approved by 
Jure Thaler 
wodja področja 
head of opefolion

еД££Т<1£ОА£-.1Г125

BAT|| ЛЈк AKREDITAC5JA

J^TR.[C|CO^

CERTIRKAT 0 KALIBRACIJI 
CALIBRATION CERTIFICATE
naruQleli appliCriPt DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 

Avde Hume 11,71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO d.0.0. Sarajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo

Željko Biiusic 
internally digilnlly s gned

B A

Bojan Jorić
rukovoditelj kalibraaonog laboratorija

LOTRIČ
250-6174-18-2

CERTIFIKAT 0 KALIBRACIJI 
CALIBRATION CERTIFICATE
naruStelj applicant 

vlasnik owner

mjerilo measure 

proizvođač manufacturer

DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 
Avde Hume 11, 71£K)0 Sarajevo 
DVOKUT PRO do.o, Sarajevo 
Avde Hume 11.71000 Sarajevo

dire do lOOX

izveo/la performed by 
Željko Bilušić 
internally digitally signed

6ASfc?r::^afiEctrs?5

BAT^

odobrio approved by 
Bojan Jozić
rukovcxditelj kalibracionog laboratorija



Lomič I CONTROl LOTRIČ broj certifikals

240-S13-18 1

CERlir f[<AT 0 KALIBRACIJI 
CALIBRATION CERTIFICATE

CERTIFIKAT 0 KALIBRACIJI 
CALIBRATION CERTIFICATE

... .A
10.07.2018

irveo/la peiformti by

datnm odobrenja
date of approval 
24.07.2018 

odobrio approved by

rukovoditelj kalibradonog labora

naručitelj applicant 

vlasnik owner

mjerilo measure 

proizvođač mani./factur€

tip type

DVOKUT PRO d.0.0. Sarajevo 
Avde Hume П, 71000 Sarajevo 
LABORATORIJ

ACCUBIOTECH Co..Lid 

SUREPEHEilOO 1000 u

od from 
100 pi

inventory nc 
LO 041/U

datum kalibradje
date of calibration ^
17.07.2Ш8 *

izveo/la performed by 
Bojan Jozić
iniemalty digilaity signed

009852S

BA

LOTRIČ
240-B13-18-3

LOTRIC
240-B13-18-2

CERTIFIKAT 0 KALIBRACUf 
CALIBRATION CERTIFICATE

CERTIFIKAT 0 KALIBRACIJI 
CALIBRATION CERTIFICATE

naraSteli applic-' 

vlasnOt owner 

lokacija location

n^erilo measure

DVOKUT PRO do.o, Sarajevo 
Avde Hume 11,7i 000 Sarajevo 
DVOKUT PRO do.o, Sarajevo 
Avde Hume 11, 71000 Sarajevo 
LABORATORIJ

proizvedai 

tip type

2D kod
20 code on sample 
0052193

izveo/la pedorr' ed by 

internally digilaliy sk'.ned

BA'||

odobrio approved by 
Mario Sopla 
direktor

naručrtelj applicant 

vlasnik owner 

tokaeijs location

n^erilo measure

proizvođač manufacture 

tip t^e

DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 
Avde Hume 11.71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO do.o. Sarajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo 
LABORATORIJ

ACCUBIOTECH Co.,Ltd 

SUREPETTE;0.5-10ul

inventarni t

LO-039/1A

nije bilo i/’«den

sbf ■

%
0052192

17.07.2018

izveo/la performed by 

internally digiialiy signed

B.A

0098528

0052193
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Bosna i Hercegovina 
Federacija Bosne i Hercegovine

KANTON SARAJEVO 
Kantonalna javna ustanova 

za zaštićena prirodna područja

Bosnia and Herzegovina 
Federation of Bosnia and Herzegovina

CANTON SARAJEVO 
Cantonal Public Institution 
for protected natural areas

Broj: 05-475-3/18 
Sarajevo, 20.11.2018. godine

Bosna i Hercegovina 
Federacija Bosne i Hercegovine 
Kanton Sarajevo
Agencija za vodno područje sliva rijeke Save 
Ul: Hamdije Čemerlića 39a

Predmet: Dostava Izvještaja

Prema važećoj zakonskoj regulativi Uredba o uslovima ispuštanja otpadnih voda u okoliš i 
sisteme javne kanalizacije („Službene novine Federacije BiH“, broj: 101/15, 01/16), Javna 
ustanova je dužna dostaviti Vam jedan primjerak Izvještaja o ispitivanju kvaliteta (monitoring) 
otpadnih voda sa područja Zaštićenog pejzaža „Bijambare”. Uzorkovanje otpadne vode izvršeno 
je u novembru mjesecu tekuće godine iz objekta edukaciono-informacionog centra.

Na osnovu prethodno navedenog u prilogu Vam dostavljamo jedan primjerak Izvještaja 
bez uveza i korica.

S poštovanjem.

DIREKTOR

mr. sci. Osmah Delić"

Dostavljeno:
- naslovu;
- u spis predmeta;

Branilaca Sarajeva 28/1 71 000 Sarajevo; Tel/Fax: +387 33 20 11 12;
E-mail: vrelo.bosne@bih.net.ba; www.zppks.ba; identifekacioni broj: 4201424050008

mailto:vrelo.bosne@bih.net.ba
http://www.zppks.ba
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ZVjEŠTAJ 0 ISPITIVANJU KVALITET.A
'MONITORING) OTPADNIH VODA
Na lokalitetu: „Bijambare - Zaštićeni pejzaž" п

Naručilac: Kantonalna javna ustanova za zaštićena 
prirodna područja

iz^/jcštai broj; IV-14 0-A11/18

BAS EN ISO/IEC 1702S

ACCREOITATIO

Ll-44-01

Kopiranje pojedinih dijelova izvještaja o ispitivanju nije dopušteno bez prethodne pismene saglasnosti laboratorije
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/ Mit МУО I VRiJFME UZORKOVANJA

Dana 18.07,2018, godine stručni tim firme Dvokut pro d.o.o, izvršio je uzorkovanje na lokaciji Bijambare 
- Zaštićefii pejzaž,Uzet je kompozitni uzorak.

35 ^!OVN! PODAO 0 UZORKU ) MJERNOM MJESlU

Naziv kupca; Kantonalna javna ustanova za zaštićena prirodna 
područja

Osnovna djeinost;

Zaštita i očuvanje izvornih prirodnih vrijednosti ( geoloških, 
hidroloških, bioloških), ambijentalne raznolikosti, 
obezbjeđivanje nesmetanog odvijanja prirodnih procesa , te 
nadzor nad provođenjem uslova i mjera zaštite na zaštićenim 
područjima

ID Broj; 201424050008

Lokacija; Bijambare - llijaš

Općina i kanton: Opština llijaš - Kanton Sarajevo

Broj kolektora putem kojih se 
otpadna voda upušta u recipijent; 1 (jedan), recipijent površinske vode

Slivno područje u kojem se 
zagađivač nalazi; Sliv rijeke Bosne

Naziv glavnog slivog područja; Sliv rijeke Save

Naziv vodnog područja : Agencija za vode sliva rijeke Save

Način i svrha zahvatnja vode: Vlastiti vodozahvat

Koordinate ispusta otpadne vode: 44,093383
18.50349

Broj zaposlenih: 7 (sedam)

Broj smjena; Četvorobrigadni sistem, jedan čuvar tokom 24 h

Količina uskladištene otpadne 
vode;

Septička jama zapremine 30,00m5
Ukopani rezervoar za sanitarnu vodu zapremina 5,00m^

Minimalna, srednja i maksimalna 
potrošnja pitke i tehnološke vode (l/s) -

Minimalna, srednja i maksimalna 
ispuštene otpadne vode mVdan

3,94 1/s,
količina otpadne vode zavisi od broja posjetilaca, koji varira 
po mjescima u toku godine

Datum ispitivanja: 18.07.2018,

Datum predhodnog ispitivanja: 11.08,2017.

LU44-C1



■■ 'r ! i V Л-' i •

OP TEHNOLOGIJE ! PORIJEKLA NASTANKA OTPADNIH VODA

5BR REG 40 PE je uređaj za biološko prečišćavanje sanitarno - fekainih otpadnih voda sa aeracNom 
(prozrečivanjem) na bazi aktivnog mulja.
Osnovni koncept sastoji se od prikupljanja otpadnih voda iz objekta edukaciono - informacionog 
centra i vanjskog WC-a, njihovo upuštanje u postojeći septik, iz kojeg se otpadna voda prebacuje u 
uređaj za prečišćavanje otpadnih voda. Otpadna voda iz kuhinje prvo prolazi mastolov, u kojem se 
odvaja masnoća, a potom zajedno sa ostalom vodom iz objekta se vodi u septičku jamu. Voda iz 
vanjske česme sa dva istočna mjesta se direktno odvodi u kontrolni šaht, s tim da se i ova voda 
provodi kroz mastolov radi odstranjenja masti. Dva mastolova, jedan na izlazu iz kuhinje i drugi na 
odvod.u vode od vanjske česme.

Sistem čišćenja komunalne otpadne vode 
Sistem čišćenja komunalne otpadne vode uključuje:

- mehaničku komoru
- biološku komoru 

Mastolovi
Za odstranjenje ulja i masti iz otpadne vode sa vanjske česme i kuhinje ugrađena su dva mastolova, 
jedan na vodu iz kuhinje i drugi na vodu iz vanjske česme, kapaciteta po 1,0 L/s.
Dva voda su potpuno razdvojena, tako da vod iz vanjske česme odvodi vodu u kontrolni šaht, dok drugi 
vod odvodi otpadu vodu u septik, koja dalje ide u biološki uređaj.

Uređaj za prečišćavanje otpadnih voda SBR_REG 40 - modificiran
Komunalne otpadne vode se sakupljaju u odvojenu kanalizaciju koje se vode u SBR_REG 40, Uređaj 
je projektovan prema normi BAS EN 12566-3. Posuda u kojoj se vrši proces čišćenja je izrađen od 
armiranog poliestera.
Uređaj je modificiran na način da se postojeća septička jama modificira u mehaničku komoru tako što 
se ubaci pumpa koja prebacuje otpadnu vodu u biološku komoru.

Kapacitet uređaja za prečiščavanje otpadnih voda 
Ulazni podaci

- broj ES -> 40
- specifična potrošnja vode otpadne vode (dnevno ) 150 lit / ES, dan

U tehničkom opisu se predviđa potrošnja vode 150 I na ES / dan.

- dnevna količina otpadne vode: 6 m^
- volumen biološke komore; 8,3 m^

Sistem čišćenja komunalne otpadne vode
Sistem čišćenja komunalne otpadne vode uključuje:
- mehaničku komoru
- biološku komoru

U samostalnoj jedinici SBR otpadna voda teče u mehanički dio (septičku jamu) uređaja u kome se veće 
čestice talože. Voda zatim otiče u bazen za oživljavanje (biološka komora) u kome se odvija 
prozračivanje odakle pročiščena voda otiče dalje u prostor za poniranje u tlo ili u otvorene vode.
SBR REG 40 prečisti na dan ukupno 6 mG ima četiri ciklusa prečišćavanja, što daje 1,5 m" otpadne 
vode po jednom ciklusu.
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Mehanii.l'i komora
U mehaničku komoru (septičku jamu) dotiče otpadna voda, gdje se na dno talože veće neči 
voda određeno vrijeme zadrži i preko pumpi prepumpa u biološku komoru.

mce. i u se

Biološka komora
Tehnologija uređaja SBR_REC 40 se zasniva na principu biološkog čišćenja otpadne vode sa lebdećom 
biomasom, pri kojoj se mikroorganizmi, koji se stvaraju biološkom razgradnjom organskih tvari i 
drugih primjesa u otpadnoj vodi, nalaze u suspenziji. Bakterijska skupina za svoj rast koristi nečistoće 
iz otpadne vode i kisik, rastopljena organska tvar se pretvara u nataloženi i mineraiizirani oblik i 
otpadna voda se na takav način biološki očisti.

Tu se odvija biološko čišćenje otpadne vode ponavljajući vremenske cikluse, koji se prilagođavaju s 
obzirom na opterećenje uređaja. Ciklus je sastavljen iz više faza :

• punjenje biološke komore (pumpanje otpadne vode iz mehaničkoga stupnja pomoću potopne 
pumpe),

• miješanje bez aeracije omogućava, da otpadna voda dođe u kontakt sa aktivnim blatomi i 
počne proces denitrifikacije,

• prozračivanje (odstranjivanje organskog zagađenja)
• sedimentacija i bistrenje,
• 'zlaz očišćene vode.

iz puhala se u membranski zračnik dovodi kisik u otpadnu vodu, koji se regulira sa sondom za kisik, U 
bazen se dovodi primjerena količina kisika, tako je otpadna voda u stalnom gibanju, što omogućava 
držanje raspršene biomase u lebdećem stanju. Po fazi sedimentacije se očišćena voda s pomoću 
piovka prepumpa na izlaz.U reaktoru uvijek ostane dio aktivnoga blata, koji osigurava sljedeće 
prečišćavanje otpadne vode, koja pritječe u reaktor. U reaktor dolazi 1/3 otpadne vode, 2/3 reaktora je 
uvijek napunjeno sa suspenzijom vode i aktivnoga blata.
Kada je u sistem doveden kisik, počinju se stvarati aerobni uslovi potrebni za normalan život 
mikroorganizama. Pri aerobnim uslovima koncentracija kisika je iznad 1 mg/l i ovisna je od intenziteta 
prozraćivanja, koncentracije mikroorganizama, temperature i sastava vode. Kod tih uslova počinje 
nitrifikacija i denitrifikacija. Nitrifikacija je dvostepena biohemijska reakcija, gdje amonijev ion (NH4+) 
oksidira u nitrit (NO2) i zatim u nitrat (NO3), Proces počinje uz pomoć nitrifikacijskih bakterija. 
Koncentracija rastopljenog kisika kod anoksičnih uslova je ispod 0,5 mg/i. Sistem se ne prozračuje jer 
izvor kisika je u nitritu i nitratu. Kod tih uslova i pri temperature vode iznad 12°C počinje denitrifikacija, 
Denitrifikacija je proces kod kojeg počinje redukcija nitrata u nitrit i nitrita u gasoviti nitrogen uz 
pomoć bakterija. Za denitrifikaciju se potroši nitrat i nitrit koji u vodenome okolišu prouzrokuje 
eutrofikaciju, ispušta pa se dobije molekularni nitrogen, koji nema štetnosti za okoliš.
Nitrifikacija i denitrifikacija je biološko odstranjivanje nitrogenovih spojeva iz otpadne vode i 
dvostepeni proces. Oba procesa, nitrifikacija i denitrifikacija, se kod određenih uslova izvode uz pomoć 
mikroorganizama.

Postojeće stanje
U zoni I - Nukleus centra sanacijom objekta i uređenjem prostora izgrađeni su slijedeći sadržaji, a 
koji su direktno vezani za produkciju otpadnih voda:
- Centralni edukaciono-informacioni objekat spratnosti P+2 sa dvije sale kapaciteta 2x15 mjesta, 
dvije ostave i dvije kancelarije na spratovima, dok je u prizemlju restoran kapaciteta 2D mjesta. Po 
etažma su sanitarni čvorovi sa ukupno četiri WC-a, jednom tuš kadom i dva umivaonika.
- Vanjski mokri čvor sa tri WC-a i dva umivaonika,
- Vanjska česma sa dva istočna mjesta.
- Dvokomorna septićka jama zapremine 30,00 m^
- Ukopani rezervoar za sanitarnu vodu zapremina 5,00 m^ sa podstanicom za osiguranje pritiska.
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Oko objella su uređene travnate i zemljane površine za šetnice i dječja igraiista, Pored centralnog 
objekta su i terase za odmor, klupe i natkriveni prostor za roštilj,

Г 7ZO - ON5K1 OKViRi

Uzorkovanje i ispitivanje kvaliteta (monitoring) otpadnih voda se vrši u skladu sa važećom zakonskom, 
regulativom;

- Uredbom o oslovimo ispustonjo otpadnih vodo u okoliš i sisteme javne konolizocije (51. Novine 
FBiH hr. 101/15).

- Dopuno Uredbe o oslovimo ispustonjo otpadnih vodo u okoliš i sisteme javne konolizocije 
(51. Novine FBiH br. 01/16).

KCrJŠTENE METODE

'dsredftirane metode ispitivanja

Tabelo 6.1.1. Metode uzorkovonjo

Vrsta ispitivanja/mjerenja Naziv metode Oznaka standarda

Konzei^/iranje i čuvanje uzoraka 
vode

Kvalitet vode-Uzorkovanje- Dio 3- Smjernice za 
čuvanje i rukovanje uzorcima vode

BAS EN ISO 5667- 
3;2005

Uzorkovanje otpadne vode
Kvalitet vode- Uzorkovanje- Dio 10- Smjernice za 

uzorkovanje otpadnih voda
BAS 150 5667- 

10;2010

Tabelo 6.1.2. Metode ispitivanja

Parametar Mjerni opseg/ 
jedinica

Naziv
metode

Oznaka
standarda

Protok 0-15 mVs
Hidromatrija - Mjerenje protoka u otvorenim 

kanalima pomoću hidrometrijskih krila ili 
plovaka

BAS EN ISO 
748;2010

Temperatura 0 - 5om

Kvalitet vode - Njemačke standardne metode za 
analizu vode, otpadnih voda i mulja; fizički i 

fizičko-hemijski parametri (grupa C); 
određivanje temperature (C4)

BAS DIN 38404- 
4;2010

рН vrijednost 1-13 Kvalitet vode - Određivanje рН vrijednosti BAS EN 150 
10523;2G13

Boja 0 - 500 
CoPt skale

Kvalitet vode - ispitivanje i određivanje boje - 
Metod C

BAS EN ISO 
7887;2013

Rastvoreni kisik 0,01 -1 9,99 
mg/L

Kvalitet vode - Određivanje rastvorenog 
oksigena - Elektrohemijska metoda

BAS EN 
5814;2014

BPKs 3 - 6000 mg/L
(BODn) - Dio 1; Metoda razblaživanja i sijanja sa 

dodavanjem aliltiouree
BAS EN1899- 

1:2002

НРК 30 - 700 
mg 0,/L

Kvalitet vode - Određivanje hemijske potrošnje 
kisika

BAS ISO 
6060;2000

Ukupne
suspendovane

materije
> 2 mg/L

Kvalitet vode - Određivanje suspendovanih 
čvrstih čestica - Metoda filtriranja kroz filtere od 

staklenih vlakana
BAS EN 872;2006

Elektroprovodljivost 0,1 -199 5/m Kvalitet vode - Određivanje električne 
provodljivosti

BAS EN 
27888;20G2
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Amonijak 0,01 -lOmgN/L Kvalitet vode - Određivanje amonijaka - Dio 1; 
Ručni spektrometrijski metod

BAS ISO 7150­
1:2002

Ukijpn; fosfor 0,005 - 0,8 
mgP/L

Kvalitet vode - Određivanje fosfora - 
Spektrometrijska metoda sa amonij 

molibdatom- tačka 8 standarda

BAS EN ISO 
6878:2008

Test akutne 
toksičnosti 0 - 100%

Kvalitet vode - Određivanje inhibicije 
pokretljivosti Daphia magna Straus (Cladocera, 

Crustacea)

BAS EN ISO 
6341:2014

Ukupni alkalitet >0,4 mmol/L
Kvalitet vode - Određivanje alkaiiteta - Dio 1: 

Određivanje ukupnog i kompozitnog alkaiiteta
BAS EN ISO 
9963-1:2000

Hloridi 5 - 400 mg/L
Kvalitet vode - Određivanje klorida - 

Volumetrijska metoda s srebro nitratom uz BAS ISO 
9297:2002kromatni indikator (Mohrova metoda)

Sulfati > 5 mgS04/L Kvalitet vode - Određivanje sulfata 
spektrofotometrijskom metodom-Aneks G 15015923-1:2013

Nitriti >0,01 mgN/L Kvalitet vode - Određivanje nitrita 
spektrofotometrijskom metodom-Aneks D 15015923-1:2013

Nitrati 0,01-10 mgN/L
Kvalitet vode - Određivanje nitrata - Dio 3: 

Spektrometrijska metoda sa sulfosalicilnom 
kiselinom

BAS 150 7890­
3:2002

Nitrogen po 
Kjeldahu 1 -1000 mgN/L

Kvalitet vode - Određivanje nitrogena po 
Kjeldahlu - Metoda nakon mineralizacije 

sa seienom

BAS EN 
25663:2000

Ortofosfati 0,005 - 0,8 
mgP/L

Kvalitet vode - Određivanje ortofosfata 
- Spektrometrijska metoda sa amonij 

molibdatom -tačka 4 standarda

BAS EN ISO 
6878:2008

^ < ЧП l_ Ш ш

Kobalt
Niki

Bakar
Cink

Kadmijum
Olovo

0,1-10 
0,1-10 
0,05 - 6 
0,05-2 
0,02-2 
0,2-10

mg/L 
mg/ L 
mg/ L 
mg/ L 
mg/ L 
mg/L

Kvalitet vode - Određivanje kobalta, nikla, bakra, 
cinka, kadmija i olova - Metoda plamene 

atomske apsorpcione spektrometrije

BAS ISO 
8288:2002

Srebro 1 -10 Pg/ L
Aluminijom 6-60 Pg/ L

Kadmij 0,4-4 Pg/ L
_ Kobalt 6-60 Pg/ L
< Hrom 2-20 pg/ L1—
LU Bakar 3-30 pg/ L

Željezo 3-30 pg/ L
Mangan 1,5-15 Pg/Lчлш Niki 7-70 Pg/l-1— Olovo 10-100 pg/ L
Talijum 6-60 pg/ L

Vanadijum 20 - 200 pg/ L
Cink 0,5-50 pg/ L

Kvalitet vode - Određivanje elemenata u tragu 
atomskom apsorpcionom spektroskopijom sa BAS EN ISO 

grafitnim pećima 15586:2005

i ^' !'■
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6.2 akreditirane fiietode ispitivanja

Parametar
Mjerni
opseg/
jedinica

Naziv
metode Oznaka standarda

рН vrii£rinost 2-12 Kvalitet vode - Određivanje рН vrijednosti BAS 15010523:2013

Rastvoreni kisik 0,01-19,99
mg/L

Kvalitet vode - Određivanje rastvorenog 
oksigena - Elektrohemijska metoda BAS EN ISO 5814:2014

IV: i ris Kvalitet vode - Određivanje broja praga mirisa i 
broja praga okusa BAS EN 1622:2008

Taložive materije mL/L Kvalitet vode - Određivanje taloživih materija u 
vodi Interni metod

Adsorbilni 
organski halogeni 

(АОХ)
mg/ L

Kvalitet vode - Određivanje adsorbovanih 
organskih vezanih halogena (АОХ) BAS EN ISO 9562:2006

Ukupni organski 
ugljik, (ТОС) mg/ L

Kvalitet vode -Određivanje ukupnog organskog 
karbona (ТОС) BAS ISO 8245:2003

Hlor slobodni mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje slobodnog i 

ukupnog hlora - Dio 1; Titrimetrijska metoda sa 
N,N-dietil-1,4 fenilendiaminom

BAS EN ISO 7393­
1:2003 -

Hlor ukupni mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje slobodnog i 

ukupnog hlora - Dio 1: Titrimetrijska metoda sa 
N,N-dietil-1,4 fenilendiaminom

BAS EN 150 7393­
1:2003 -

Sulfidi mg/ L
Kvalitet vode - Određivanje sulfida- 

Fotometrijska metodas metilen-plavim BAS 150 10530:2002

Sulfiti mg/ L Kvalitet vode-Spektrofotometrijski metod Interni metod
Teško hlapive 
lipofiine tvari - 
Ukupna ulja i 

masti

mg/ L Kvalitet vode- Određivanje masti i ulja Inetrni metod

Ukupne 
površinski 

aktivne tvari - 
deterdženti

mg/ L

Kvalitet vode- određivanje surfaktanata 
(deterdženata)-Dio 1-Određivanje anionskih 

surfaktanata mjerenjem indeksa metilenskog 
plavog (MBA)

150 7875-1:2006

Mineralna ulja mg/ L Kviitet vode-Određivanje mineralnih ulja APHA-AWWA-WEF
2005

Ukupni cjanidi mg/ L
Kvalitet vode-Određivanje ukupnih cijanida- 

Diol
ISO 6703-1:1984

Ukupni nitrogen mg/ L
Kvalitet vode-Određivanje ukupnog 

nitrogena Interni metod

Ukupni fenoli mg/ L Kvalitet vode-Spektrofotometrijski metod Interni metod

LI-444)1
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RnvAJLTATl MjERENjA/ISPmVANjA

Bijambare-
07/18

Mjerna
Granične vrijednosti emisija za 

ispuštanje otpadnih voda u
Obavezni parametri ispitivanja nesigurnost

+/- Površinske
vode

javni
kanaiizacioni

sistem
Protok (mUdan) 3,05 0,07 - -

Temperatura (°C) 20,2 0,02 30 40
рН 8,15 0,03 6,5-9.0 6,5-9,5
Boja (Pt Co skala) 330,3 1,68 - -
Miris ima - - -
Sadržaj otopljenog kisika (mg02/L) 2,80 0,04 - -
HPK-Cr(mg O2/L) 87,6 8,14 125 700
BPK5 (mg02/L) 20,14 1,69 25 250
Ukupne suspendirane materije (mg/L) 28,75 2,63 35,0 400,0
Taložive materije (mL/L) 0,17 - 0,5 10,0

Eiektroprovodljivost (pS/cm na 20 °C) 625 5,94 - -
Amonijak NH4-N (mgN/L) 0,58 0,005 10,0 40,0
Ukupni nitrogen (mgN/L) 0,99 0,05 15,0 100,0

Ukupni fosfor (mgP/L) 0,71 0,006 2,0^ 5,0
Test toksičnosti (48 EC50) Daphnia 
magna Straus (%) 81,43 6,38 > 50 > 50

Specifični parametri u skladu sa predmetnom industrijom
Hloridi (mgCi'/L) 46,48 4,00 250,0 250,0
Sulfati (mgS04/L) 78,16 5,68 200,0 300,0
Ukupna ulja i masti (mg/L) 0,98 - 20 100

Ukupne površinske aktivne tvari 
(deterdženti i dr.) (mg/L) 0,16 - 1,0 10,0

Mineralna uija (mg/L) <0,001 - 10,0 20,0

* Za osjetljiva područja ova vrijednost se smanjuje na 1,0 mg/L.

8 A . "RNA NESIGURNOST

Data lE proširena mjerna nesigurnost dobijena množenjem standardne nesigurnosti sa 
faktorom l<=2.

LI-44-01
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DO 'IATAK EKOTOKSIKOLOSKIM REZULTATIMA ISPITIVANI/-'

Definitivni test

Bijambaie"
07/18

Kontroia sa 
destilovanom 

vodom

<oncentracije %
75 78 80 85 90 75 78 80 85 90

24h 24h 24h 24h 24h 48h 48h 48h 48h 48 h
A 5 5 4 3 2 2 4 3 3 2 1

В 5 5 4 3 2 2 4 3 2 2 1

C 5 5 4 3 2 2 4 3 2 2 1

D 5 5 4 3 2 2 4 3 3 2 1

Broj
živih/ukupan 
broj dafnija

20/20 20/20 16/20 12/20 8/20 8/20 16/20 12/20 10/20 8/20 4/20

% smrtnosti 0 0 20 40 60 60 20 40 50 60 80
24h EC50= 84,88 % 48h EC50= 81,43 %

90 

80 

70 
60 

50 
40 
30 

20 

10 

0

L... _
од

y = 304,49in(x)- 1289,7 

у = 337,26ln(x) -1447,8

10

- 24 h

- 48 h

100
Koncentracija (%)

Graf 9.1. Očitanje toksičnosti sa krive
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Prema važećoj zakonskoj regulativi svi izmjereni pokazatelji su u okviru dozvoljenih graničnih 
vrijednosti za kriterij ispuštanja otpadnih voda u površinske vode.

PPh..0ZI

Certifikati opreme i korištenih etalona 
Šernatski prikaz mjesta uzimanja uzoraka

Kroj izvještojo o ispitivanju -

BAW
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LOTRli: LOTRIČ ce-^ificate nu'Dbe’’

260-B68-16-1

CERTIFIK з;Г 0 KALIBRAOJi 
CALiBRATION CERTIFICATE

CERTIFIKAT 0 KAUBRACIJi 
CALiBRATION CERTIFICATE

naručit&lj appiicani 

vlasnik олтег 

lokacije iocstion 

odjel section 

mjerilo measure

proizvoda? (Tianufad 

tip type

mjerno podruje 
measuring range

Adventurer Pro AV114

od from 
10 mg

inventarni br.
inventory no.
LO-017/07

naručitelj applicant 

vlasnik owner 

lokacija location

mjerilo measu'‘e

proizvođač manufacturer 

tip tiTje Teslo 174H

od from 
0%

internally digt ly signed

datum odobrenja
dale of approval 
23.07.2017 

odobrio approved by 
Bojan Jozić
rukovodtelj kalibracionog laboratorija

i" -Tformeau 
jarijo Jano 
internally digi lysigr

odobrio approved by 
Bojan Jozić
rukovoditelj kalibracionog laboratorija

BA

LOTRIČ
250-B195-16-1

LOTRIČ

CERTIFIKAT 0 KAUBRACIJI
CALIBRATION CERTIFICATE

CERTIFIKAT 0 KAUBRACIJI 
CALIBRATION CERTIFICATE

naručitelj applicant 

vlasnik owner 

lokacije location

0У0К1Д PRO d.o.o. Sarajevo 
Avdo Hume 11,71000 Sarajevo 
UBORATORU

naručitelj applicant 

vl^nik owner

mjerilo measure

LOTRIČ Control d.o.o,
Sv, Leopolda Mandića br. 9. 88000 Mostar 
0У0К1Д PRO d.o.o. SARAJEVO 
Avdo Hume 11.71000 Sarajevo

mjerilo measure

proizvođač man jfactu ч 

tip type

proizvođač manufacturer 

tip type lOg

2d kow - uzorku 
2d code u sample 
0076307

podešavanje nije bilo izvedeno
adjustment wos /»of performed

Detalji su dani u poglavlju stanje mjerila prije kalib*- -čije. 
Details ore given in diopter measure stoius before t ’•'■a

uanjo Janu
internally digi ly signed

datum odobrenja
date of approval 
18.11.2016 

odobrio approved by 
Bojan Jozić
njkovoditelj kalibracionog laboratorija

08.ll.2Qlo 

•* . '■'imedby
viko Čeme.

internally digi ly signed

datum odobrenja
date of approval 
08,11.2016 

odobrio ^proved by 
Prirnož Hofner 
vodja področja 
head of operation

nov r Evrcps«.c akfeoV..'.',,.o (LA - MLA' ,n 
labcraicrijt’vdLAC MRA>. 

ior. if fipnnio'ytothr m^l:.^aierc: ain-jments 
ili€ €urop!:Of. f£>. - Ш A)

iory AzTsedhothn Глорг/ г.‘<:,-- fii AC - MR/).

0076307



LOTR! LOTRIČ

CERTIFIKAT O KALIBRACIJI 
CALIBRATION CERTIFICATE

CERTIFIKAT O KAUBRACIJI
CALIBRATION CERTIFICATE

naručitelj appli« 

vlasnik ovvrH?r 

lokacija iocation

OVOKUT PRO d.o.o, Sarajevo 
Avde Hume 11. 71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO d.o.o. Sarajevo 
Avde Hume 11.71000 Sarajevo

naručitelj applicant 

vlasnik owner 

lokacija location LABORATORIJ

uređaj device uređaj device

proizvođač n 

tip type

J. P. SELECTA 

R.A.T.

inventarni br. 
inventory no. 
LO-043/14

proizvođač manufacture 

tip type

Memmert 

UNB 200

inventarni br.
inventory no.

LO-021/12

Detalji su dam u poglii viju slanje mjerila prije kaiibracije 
D&lails агв giver in chapter device status befo'e 
calibration.

Detalji su dani u poglaviju stanje mjeriia prije kaiibracije 
Details are given in chapter device status befo'e 
calibration.

11 07.201,
Jano Jun.
internally dK, >ky signed

'

daturn odobrenja 
date of approval 

24.07,2017

odobrio approved by 
Zeljku Bilušić 
voditelj područja okoliria internally dig 'Ify signed

odobrio approved by 
Žetjko Bilusić 
voditeli područja okolina

вМ BA

•ov^efrti u elektronskoj v

LOTRIČ CONTROL

CERTIFIKAT 0 KAUBRACIJI 
CALIBRATION CERTIFICATE

250-8162-17-1

naručitelj app;icani 

vlasnik ow"er 

lokacija location

mjerilo mea-sure

proizvođač manufe'J 

tip type

DVOKUT PftO d.o.o. Sarajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo 
DVOKUT PRO d.o.o, Sarajevo 
Avde Hume 11,71000 Sarajevo 
LABORATORIJ

od О-С do 100‘C

inventarni br.
inventory no, 
LO-047/14

internally dici ly :-ign'?d ( 1

datum edobreiqa
date of appiova'
23.07.2017 

odobrio approved by 
Bojan Jozić
rukovoditelj kalibracionog laboratorija

BATvri









POTVRDA O PRIJEMU POŠILJKE
Pismo u unutrašnjem заођгасф

Prijemni broj 
pošiljke RW067282039BA

Popunjava pošiljalac

ADRESA PRIMAOCA

CXyi^ >c>:r:hluD^
Ime/Naziv S%vC

Ulica C tV-( tV'šLMCi^

Poštanski broj 
i naziv mjesta +.1 Oc:

71104 30/07/1?
501 794 6

Zemlja

□□□

POSEBNE USLUGE
. . VriietJnost
Avionontv. ............

Hitno ^
'Тгррз otkupnine

Sa povratnicom KM

Napomena: Nepotrebno precrtati

Potvrđujem da je 
označena stvarn^^ 
vrijednost pošiljl^'






